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PAAKIRJOITUS

ARVOISA LUKUJA,

Paakirjoituksen alkuun pitaa ottaa ehdottomasti mielenkiintoisin uutuutemme,
nimittain:

W16 Pystysuora kaynnistin?

www.sick.fi kotisivumme ovat suomenkieliset tai ainakin niiden pitaisi olla suomea.
Valitettavasti nain ei viime aikoina ole aina tapahtunut vaan kaanndkset ovat olleet
kuin suoraan google-kaantajasta. Maaliskuussa uuden valokennosarjan W16 otsik-
kona oli "pystysuora kaynnistin”. Mielenkiintoista ja jopa hauskaa, mutta ei ymmar-
rettavaa.

Onneksi kuitenkin anturimme toimivat ja ovat laadukkaita, vaikka kdannokset eivat
sita aina ole. Toisinpain olisimme totaalisesti pulassa.

Mikali joskus tulee aika pitkaksi ja haluat jotain hauskaa piristysta, piipahda katso-
massa kotisivujemme kaannoksia ;) takaan, etta et pitkasty.

Ja kun tulee oikein hullu kdannés vastaan - korjauksia ja palautetta mailiin
sick@sick.fi.

Automaatiota uusissa kohteissa

Lehdessamme on monia uusia kohteita ja aloja, joissa automaatiota on kaytdssa hel-
pottamassa ja auttamassa ihmisten tyota. Jateautoissa, apteekeissa, maa-ja metsa
talouskoneissa, maanrakennus- ja kaivoskoneissa ja muissa kunnallisissa ajoneu-
voissa olevien ratkaisujen maara lisaantyy koko ajan. Tassakin lehdessa on monia
turvallisuutta tai kayton helppoutta parantavia esimerkkeja (ks. sisallysluettelo). An-
turien ominaisuuksien jatkuva kasvaminen ja samalla hintatason lasku antaa taysin
uusia mahdollisuuksia tulevaisuuteen jo tanaan.

Koulutukset 2018

Yritamme panostaa lisaa osaamisen kehittamiseen erilaisten teemojen alla. Sivulla
54 ovat kaikki kevaan 2018 koulutuksemme ja maksuttomat tuoteinfot. Kaikkia tee-
moja voidaan jarjestaa myos yrityskohtaisesti.

Mita tekisisit toisin, jos olisit SICKilla toissa?

Kehitamme toimintaamme joka vuosi ja haemme uusia ideoita, mutta emme var-
maankaan itse huomaa kaikkia mahdollisuuksia tai puutteitamme. Ottaisin mielellani
vastaan ajatuksia ja toiveita siita mita voisimme tehda toisin.

Mieti omalta osaltasi, jos olisit tdissa SICKilla niin mité tekisit toisin tai miten kehit-
taisit toimintaamme, siis jos voisit tehda ihan mita vain? Laita ajatus mailiini vapaa-
muotoisesti ari.ramo@sick.fi. Kiitos jo etukateen!

Missa messuamme?

Uskomme edelleen messukohtaamisiin ja osallistumme moniin messutapahtumiin
vuonna 2018. Sivulla 4 ovat messut ja ajankohdat yhteenvetona. Tervetuloa verkos-
toitumaan, tutustumaan uusiin tuotteisiin ja sovelluksiin!

Ps. Hyédynna messujen veroetu. Tybnantaja saa veroedun, kun messukaynti on osa
tydnantajan koulutussuunnitelmaa.
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UUSI JA SELKEA ILME

ATIC UUSI JALLEENMYYJA SICKin KAAPELIT UUDISTUIVAT

SICKin Varsinais-Suomen uutena jalleenmyyjana on aloittanut Satmatic Oy. Uudet kaapelit helposti kotisivuiltamme. Sy6ta Etsi-kenttaan vanhan kaapelin tyyppi tai numero.
Ohjelma ilmoittaa, ettei kaapelia ole enaa saatavilla ja samalla nayttaa uuden vastaavan kaapelin.

CK :;l:;.sicll.oum
079183 Walakirh Yksittaispakatut
YG2A14-050VB3XLEAX kaapelit selkeilla

c E merkinnoilla

Harju Elekter Group Member Yhteydenotot: myynti@satmatic.fi tai puh. 02-5379 800

INNOVAATIOKISAN TULOKSET

’SICK Julkaisemme vuoden 2017 innovaatiokisan tulokset ja uudet innovaatiot A B
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MESSUMUISTOJA
VIIME SYKSYLTA

VALMIIKSI MIETITTY KOKONAISUUS! £ yaIN

KEVAAN KOULUTUKSET 299 EUR
ALV 0%

Tutustu koko koulutusohjelmaan sivulla 52 ja ilmoittaudu mukaan.
Lisaksi yrityskohtaiset raataloidyt koulutukset mahdollisia.

M Kysy lisaa:
#1W  Pentti Rantanen,

puh. 040-900 8022.

SICK CEMAT 2018-MESSUILLA
HANNOVERISSA 23.-27.4.

H AR ER Halli 9, osasto F18 -
Teollisuus 4.0 - ihmisen ja robotin yhteistyo
Paikalla ovat saksalaiset kollegamme. Lue lisda s. 34

2018 OLEMME MUKANA SEURAAVILLA MESSUILLA

N .
) D POHJOINEN FinnMETKO
PACTEC | | 5= 5013 ety L&k 2018

TAITAJA

TURVARELEEN
OPETUS-
KOKONAISUUS

Tutustu tarjontaan

MITEN OPETTAISIN KONETURVALLISUUDEN
LAITETEKNIIKKAA?

I_ i Jamsa 30.8.-1.9. SICK Oy on ollut vuosia mukana mm. Taitaja-kilpailuissa. Tiedamme ja tunnem-
H E LS | N Kl ’ MASTARE TAMPERE Olemme mukana! amsa Taitaja 2018 - me oppilaitosten tarpeet niin opiskelijoiden kuin opettajien nakdkulmasta. Tar-
29. - 31.5. 2018 14. - 17.5.2018 23. - 24.5. 2018 30.8-1.9. 2018 kilpailussa joamme kayttdonne erilaisia valmiiksi mietittyja kokonaisuuksia oppimista

helpottamaan. Paketti sisaltaa valmiit harjoitustehtavat vastauksineen. Helppo
nayttaa ja ymmartaa turvalaitteiden toiminnallisuus kaytannossa.

Turvareleen opetuskokonaisuus sisaltaa:
‘ séhkéisgt k_omponeptit (tq.rv.arele_, tran_s_ponderi turvaraja, reset-painike),
Smart Factory A\ ALIHANKINTA ‘}\},\ kytkentdohjeen seka tehtavat opiskelijoille
ENERGIA 2018 L Tule tutustumaan tarjontaamme Taitaja-kilpailuihin 15.-17.5.2018

THE ENERGY EVENT OF FINLAND SkillsFinland tai k lisaa jilta ]
25.-27.9.2018 23-25.10.2018 20-22.11. 2018 TAlTAJA 201 8 o sy Tsan myiftamme
MASTARE TAMPERE



https://www.sick.com/fi/fi/enkooderit-ja-kaltevuusanturit/lineaarianturit/max48/c/g428958
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KAANTEENTEKEVA CAPP
ROBOTTI HALLITAAN SIC

Suomalainen Capps Oy on kehittanyt apteekkien automaattivaraston - tai apteekkirobotin - joka perustuu ai-
van uuteen ajatteluun. Laite vie murto-osan perinteisten varastojen tilasta ja siihen mahtuu paljon enemman

tuotteita ja nimikkeita.

>> Capps Oy on vuonna 2002 perustettu
automatiikka- ja robotiikkayritys. Alkuvai-
heessa toiminnan keskiossa olivat kone-
nakojarjestelmat, joita kaytettiin esimer-
kiksi matkapuhelinten valmistuksessa ja
Fiatin, Ferrarin ja Maseratin tuulilasien
asennuksessa autotehtaissa. Apteekki-
robotit astuivat kuvaan kymmenkunta
vuotta sitten.

Apteekki on terveydenhuollon
palvelupaikka

- Apteekkibisnes on muuttunut voimak-
kaasti viimeisen kymmenen vuoden ai-
kana, sanoo Sipoon Apteekin apteekkari
Hans Fock. - Laakemyynnin rahallinen
maara ja samalla marginaalit ovat pie-
nentyneet vaajaamatta ja pakottaneet
apteekit tehostamaan toimintaansa ja

karsimaan kuluja. Samalla meilla on kui-
tenkin tarkea perinteinen neuvonta- ja
valistusrooli asiakkaillemme.

- Konsulttiyritys Pricewaterhouse-
Coopers on tehnyt pari vuotta sitten Suo-
men Apteekkariliiton ja Yliopiston Aptee-
kin toimeksiannosta tutkimuksen, jossa
selvitettiin kuinka paljon apteekkien tar-

g

emmikit

Sipoon Apteekin apteekkari Hans Fock esittelee apteekkinsa-uudistettuja tiloja, joihin vanhan'apteekkirobptin vaihto Cappseliin on

_tuonut aivan uutta valjyytta.

joama neuvonta vahentaa muiden ter-
veyspalvelujen kysyntaa ja kuinka suuri
rahallinen saasto tasta syntyy yhteiskun-
nalle. Palveluiden ja neuvonnan hyodyksi
saatiin perati 965 miljoonaa euroa vuo-
dessa. Mekin siis saastamme Sipoon
kunnalle noin miljoona euroa vuodessa.

Fock kritisoi tavoitteita apteekkikaupan
taydellisesta avaamisesta kilpailulle ja
kertoo, ettd Suomessa apteekeissa kay-
tetaan keskimaarin kaksi minuuttia aikaa
kayntikertaa kohden asiakkaiden neuvon-
taan. Ruotsissa kilpailu on vapautettu ja
siellda neuvonta-aikaa jaa 10 sekuntia.

Reseptiladkkeet muodostavat noin 80
prosenttia apteekin liikevaihdosta, ni-
mikkeita on tuhansia ja joka paiva toi-
mitetaan satoja resepteja. Laakkeiden
logistiikan hallinta ja automatisointi on
aivan keskeista apteekin toiminnan te-
hokkuuden kannalta. Lisaksi toimitusten
virheettdémyyden vaatimus on aarimmai-
sen korkea.

Automaattivarasto tekee tuloaan
Suomen 700-800 apteekista noin sa-
dassa on kaytossaan apteekkirobotti.
Perinteinen tapa varastoida laakkeet
vetolaatikoihin vaatii paljon tyota. Siséan
tulevat tuotteet on pantava paikoilleen,
tuotteiden paivayksista on huolehdittava
ja varastosaldot on varmistettava. Keraa-
misessa puolestaan vaaditaan huolelli-
suutta virheettomyyden takaamiseksi.
Vetolaatikot vievat mydés huomattavan
paljon tilaa.

Sipoon Apteekin vanha robotti oli ollut
kaytdssa kymmenkunta vuotta ja Capps
tarjosi heille uudella periaatteella toteu-
tettua vaihtoehtoaan.

- Vanha robottimme vei 2 x 6 metrin tilan
lattiasta kattoon, jatkaa Fock. - Tilankay-
ton kannalta se ei ollut paljoa parempi
kuin vetolaatikosto, mutta vahensi toki
tydta. Toiminnassa oli jonkin verran hai-
ridita, mutta niiden kanssa oli opittu ela-
maan. Capps tarjosi meille laitetta, joka

vie vain 2 x 2 metrin tilan ja on kapasi-
teetiltaan 40 prosenttia vanhaa varastoa
suurempi, joten kiinnostuimme siita heti.
Konenaon ja innovaation yhdistelma

Perinteisessa automaattivarastossa on
suuren kaapin sisalla kiskoilla kulke-
va pieni teollisuusrobotti, joka tyontaa
pakkaukset kaytavan molemmin puolin
oleviin viistosti nouseviin "kanaviin”. Jo-
kaisella tuotenimikkeelld on oma paik-
kansa. Kanavat ovat lahes aina vajaasti
kaytossa ja ensimmaisena sisalle tuodut
pakkaukset jaavat aina jaljelle, mikali lo-
keroa ei tyhjenneta kokonaan tai jarjes-
tetd uudelleen.

- Tavoitteenamme oli erittain pieni,
suuren kapasiteetin automaatti, joka
on suunniteltu jokaiseen apteekkiin, sa-
noo Capps Oy:n perustajaosakas llpo
Hakkarainen. - Automaatti, joka todella
sopii kokonsa ja hintansa puolesta kaikil-
le. Mielestani olemme onnistuneet tassa
erittain hyvin.




Hans Fock (vas.), Teemu Oittinen ja llpo Hakkarainen Siro-nimen saaneen Cappsel-automaattivaraston aaressa.

Cappsel-robotissa on kymmenia noin
kaksimetrisia pyoreita ja pyorivia hyllyja
paallekkain. Hyllypinta-alaa on lahes sa-
ta neliometria. Robottikasivarsi poimii si-
salle syotettavat pakkaukset, mittaa nii-
den ulottuvuudet ja asettaa pakkaukset
valitsemaansa mahdollisimman pieneen
vapaaseen tilaan hyllyilla. Kasivarsi, sen
pyoriva tarttuja, ja pyorivat hyllyt muo-
dostavat kokonaisuuden, jossa pakkauk-
set asetetaan hyllyille yndensuuntaisesti,
keskimaarin 2,5 millimetrin etaisyydelle
toisistaan. Hukkatila on minimaalinen.

- Kun pakkaus otetaan sisélle, luem-
me sen viivakoodin ja robotti muistaa
jokaisen pakkauksen sijainnin varasto-
hyllyilla, jatkaa Hakkarainen. - Kun kas-
salta tulee tuotteen tilaus, hakee robotti
vanhimman varastoon tuodun kyseisen
nimikkeen tuotteen ja siirtdaa sen luo-
vutuskouruun. Tuotteilla ei ole mitaan
vakiopaikkoja varastossa, joten koko hyl-
lypinta voidaan hyddyntaa taysimaarai-
sesti. Osa hyllyvaleista on toki korkeam-
pia kuin toiset, suurempia pakkauksia
varten.

Suuri maara alykkaita antureita

Cappsel-robotissa on paljon mekaniik-
kaa, kuusi servoakselia, yksi tasavir-
ta-akseli ja lisaksi kompressori. Antu-
rointi on toteutettu parhaan mahdollisen
luotettavuuden toteuttavalla tavalla.

Kaytdssa on noin 30 anturia, jotka paria
poikkeusta lukuun ottamatta ovat Sickin
toimittamia.

- SICK on ollut alusta lahtien mukana ke-
hitystydssamme, sanoo Capps Oy:n tek-

MESEPTIT RECEPT

ninen johtaja Teemu Oittinen. - Olemme
aina lahettaneet heille konseptikuvat eri
yksikoista ja kdyneet keskustelua, mika
toteutustapa olisi kussakin tapauksessa
toimivin. Olemme saaneet heilta paljon
hyvia ideoita, eikd meidan ole tarvinnut

Cappsel-apteekkirobotti sulautuu ldhes huomaamatta ja vie vain vahan tilaa resepti-
tiskin takana. Parin metrin siirtyminen pakkauksia hakemaan antaa henkilokunnalle
Jjuuri sopivasti toivottua verryttelya.

Hans Fock poimii luovutuskourusta automaattivaraston luovuttaman ladkepakkauksen. Tilauksesta toimitukseen kuluu 12 sekuntia.

itse maaritella antureiden tyyppeja. Kai-
ken pohjana on ollut hyva luottamus ja se
on saastanyt paljon aikaa, koska SICK-
illa on joka tapauksessa paras tietotaito
antureista.

- SICKin valikoimassa on paljon alyk-
kaita |/O-link -antureita, jotka sopivat
meidan kayttéomme hyvin. Anturit paitsi
mittaavat juuri haluttua tietoa, keraavat
myos paljon oheistietoa, josta saattaa
olla hydtya koneen toiminnan analysoin-
nissa ja tuotekehityksessa. Lisdksi an-
turit ovat ulkopuolelta ohjelmoitavia, jo-
ten mahdollisissa muutoksissa voimme
muuttaa anturien tunnistusetaisyytta tai
muuta parametria yksinkertaisesti ohjel-
moinnin kautta.

- 1/O-link -anturit varoittavat ennakkoon
huoltotarpeesta, vaikkapa linssin likaan-
tumisesta. Jos vikaantunut anturi pitaa
vaihtaa, ei uutta anturia tarvitse erik-
seen ohjelmoida, koska sen toiminnan
parametrit I0ytyvat logiikasta. Valitsimme
anturityypin, joka antaa paljon mahdolli-
suuksia, jos kehitystyd tuo muutoksia.

Keskeisista antureista Oittinen mainit-
see erikseen OLM-viivakoodienkooderin
ja mittaavan MLG-valoverhon. Jokaisen
pyérivan hyllyn reunassa on parin sent-
timetrin valein absoluuttiviivakoodi, joka
luetaan OLM-anturilla ja sen perusteella

hylly kdannetdan tasmalleen oikeaan
asentoon pakkausten tuontia ja poimin-
taa varten. MLG-valoverhoa puolestaan
kaytetdan pakkausten dimensioiden mit-
taamiseen niita sisaan tuotaessa.

Kasvava, valtava markkinapotentiaali
Capps on pieni, mutta kansainvalinen
yhti6. Ensimmainen Cappsel toimitettiin
marraskuussa 2016 asiakkaalle ja 2017
lopussa niita oli Suomessa kaytdssa vii-
si. Kasvutavoitteet ovat kovat. Yhtidlla
on valmiita jakelukanavia ja sopimuksia
useisiin maihin Pohjoismaissa, Euroo-
passa ja Aasiassa. Osa tuotekehityksesta
ja valmistuksesta tapahtuu Thaimaassa,
jossa yhtiolla on oma toimipaikka. Myos
hiljattain nimitetty uusi toimitusjohtaja
asuu Thaimaassa. Yhteydet SICKin toi-
mistoihin Saksassa ja Thaimaassa ovat
saanndllisia.

Tuotekehitys ja tuotteistaminen ovat
Cappsin ydinosaamista, jossa keskeisia
henkildita ovat Hakkarainen, Oittinen ja
muutama muu avainhenkild. Tuotanto ja
markkinointi on tarkoitus ulkoistaa pit-
kalti kumppaniverkostolle.

- Suomessa reseptiladkkeet myydaan
yleensa kolmen kuukauden eli 100 kap-
paleen erissa, muistuttaa Fock. - Keski-
Euroopassa suositaan yhden kuukauden
tai 30 kappaleen eria, joten asiakas kay

apteekissa joka kuukausi - kolme kertaa
useammin kuin meilla. Tama lisada oleel-
lisesti Cappselin kaltaisen laitteen tar-
vetta. Cappsel myos parantaa apteekin
turvallisuutta. Kun laakkeet on hajasijoi-
tettu varastoon, ei mahdollinen murtau-
tuja I6yda niita helposti.

- Tarkeinta kuitenkin on, ettda Cappsel
saastaa tilaa ja tyota. Nyt meillakin on
oleellisesti valjemmat asiakastilat ap-
teekissa ja voimme pitaa tarjolla paljon
suurempaa valikoimaa kasikauppatuot-
teita ja erilaisia tarvikkeita ja apuvalinei-
ta. Tydmaaran saastd puolestaan jattaa
henkilokunnallemme enemman aikaa
asiakkaista huolehtimiseen.

Teksti: Jouko Lampila.

M Lisatietoja:

7 1W Matti Kleemola
Puh.09 2515 8043
matti.kleemola@sick.fi


https://www.sick.com/fi/fi/io-link-uusi-tiedonsiirto-anturitasolla/w/io-link/
https://www.sick.com/fi/fi/io-link-uusi-tiedonsiirto-anturitasolla/w/io-link/
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/lineaarianturit/c/g132553
https://www.sick.com/fi/fi/automaatiovaloverhot/mittaavat-valoverhot/c/g186351
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/lineaarianturit/c/g132553
https://www.sick.com/fi/fi/automaatiovaloverhot/mittaavat-valoverhot/c/g186351
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Robotit kdyvéat valmistumisensa jalkeen lapi perusteellisen testauksen. Tassa robottitehtaan hallissa testataan valmiiden robottien

kaikki toiminnat.

OIKEIN TOTEUTETTU ROBO

TURVARATKAISU LISAA TUC

Robotteja tarvitaan yha enemman ja robottimarkkinat kayvat kuumina. Yha useammat kayttokohteet edel-
Iyttavat robotin ja ihmisen yhteistydn syventamista. Silloin tarvitaan oikein suunniteltuja ja toteutettuja turva-

ratkaisuja.

>> Perinteinen tapa - jonka voimme hel-
posti nahda silmissamme - on vankka
verkkohakki, jonka sisalla robotti toimii.
Robotin ulottuvuudet mahtuvat hakin si-
salle ja ihmisten paasy hakkiin on estet-
ty. Riski ihmisten vahingoittumiseen on
tallaisessa asetelmassa pieni, mutta ei
nolla. Ratkaisu on usein toimiva, mutta
yha useammin ei.

Fanuc on yhteensopiva

Japanilainen Fanuc tarjoaa maailman
laajimman valikoiman teollisuusrobotte-
ja - yli sata mallia pienesta sylissa kan-
nettavasta aina 2 300 kiloa nostavaan
jattilaiseen. Robotit ovat kuitenkin vain
yksi osa yhtion tuotantoa. Ehka parhai-
ten tunnettu alue ovat tydstokeskusten
ohjauskeskukset, joissa Fanucilla on joh-
tava markkinaosuus maailmassa. Fanuc

onkin melkein synonyymi ndille keskuk-
sille.

Talla hetkellda Fanuc valmistaa noin 7
000 erilaista robottia kuukaudessa ja ra-
kentaa parhaillaan uutta tehdasta, joka
nostaa kapasiteetin 11 000:een kuluvan
vuoden loppuun mennessa. Lisaksi yhtio
valmistaa yli 125 000 servomoottoria
kuukaudessa, lahes 100 000 servo-

b))
#¢ DCS Dyal Check Safety

- Safe robotic cell

< ManMachine security min.Category 3 p g
< “ Programed security ”

Maximum moving area

WY

b E

Restricted Zone by DCS

Pete Louhisola nayttaa, miten Fanuc DCS -valvontayksikké antaa mahdollisuuden sijoittaa robotti puolet tavallista pienempaan

turva-aitaukseen.

vahvistinta ja paljon muita konepajateol-
lisuuden laitteita.

Tyostokeskusten ohjauskeskuksissa ja
roboteissa on vahva synergia: Kun tyosto-
keskukseen halutaan tuoda robotti kasit-
telemaan tyostettavia kappaleita, on oh-
jelmointi helppoa, kun molemmat laitteet
puhuvat lahtokohtaisesti samaa kielta.

Fanucin omat tuotantolaitokset ovat
my0s yhtion paras referenssi. Fuji-vuoren
juurelle 150 hehtaarin alueelle levittay-
tyvassa Fanuc Cityssa tyoskentelee yli 2
000 Fanuc-robottia alan pisimmalle au-
tomatisoiduissa tuotantolaitoksissa.
Fanuc DCS valvoo robottia

- Robotti pitéda varustaa sellaisilla tur-
valaitteilla, ettei asiasta ymmartamaton
- vaikkapa vierailija - voi joutua robotin
vahingoittamaksi, sanoo Fanucin myynti-
paallikkd Pete Louhisola. - Turva-aitaus
on usein hyva ratkaisu, mutta se on har-
voin yksinaan riittava. Kasiteltavia koh-
teita pitaa tuoda ja vieda ja myos kayt-
tajan pitaa valilla menna robotin luokse.

Aukot ja ovet pitaa turvallistaa.

- Fanuc DCS eli Double Check Safety
on robotin ohjaimen yhteyteen raken-
nettu erillinen valvontayksikkd, joka val-
Voo robotin nopeutta ja paikkaa. Vaikka
robotti tekee liikkeet tarkasti, ei se riitd
tayttamaan turvamaarayksia. DCS tayt-
taa maaraykset turvallisuuden takaami-

sesta. Robotille ohjelmoidaan liikkeet ja
niiden nopeudet eri tilanteissa ja DCS
valvoo niiden toteutumista. Jos sallitut
rajat ylittyisivat jostakin syysta, pysayttaa
DCS robotin.

Louhisola esittelee DCS:n toimintaa

muutamin esimerkein. Ensimmainen on
tarvittavat turva-aitauksen koko. Esimer-

kin robotin suurimmat ulottuvuudet ovat
4,8 x 5,0 metria, eli robotti tarvitsee 24
neliometrin aitauksen. Robotille voidaan
kuitenkin ohjelmoida vaikkapa 3,0 x 4,0
metrin toiminta-alue, jota se osaa nou-
dattaa tasmallisesti. Jos rajat ylittyisivat,
pysayttaa erillinen DCS-yksikkd robotin
valittdmasti. Pienemman aitauksen an-
siosta saastyy puolet tilasta.

Fanucin omat tehtaat ovat yhtion paras referenssi. CNC-ohjauskeskusten automaatti-
sella kokoonpanolinjalla tydskentelee kymmenia Fanuc-robotteja.

11



12

Auton korien pistehitsaaminen on eras tyypillinen tehtéva, joka on automatisoitu pitkélle kaikissa autotehtaissa.

Toisessa esimerkissa robotti siirtaa val-
mistamansa kappaleen poydalle ope-
raattorin tarkastettavaksi. Kun poytaa
valvova erillinen valoverho tai turvaskan-
neri havaitsee tulijan, kieltaa ohjelmointi
robottia tulemasta alueelle. Samalla voi-
daan myds liikenopeuksia rajoittaa. DCS
valvoo kiellon toteutumista ja pysayttaa
robotin, jos se rikkoisi kieltoa.

Robotti ei saa olla pullonkaula

- Ajatellaan tilannetta, etta konepajalla
on nelja sorvia ja mies jokaisen edessa,
jatkaa Louhisola. - Kun pajalle hanki-
taan ensimmainen robotti, haluaisi os-
taja, etta robotti olisi siirrettava. Se olisi
kuitenkin kalliimpi ratkaisu, joten edulli-
sempaa on keskittaa robottia hyddyntava
sarjatuotanto yhdelle sorville. Seuraavaa
robottia hankittaessa ei tallaisia enaa
mietita.

- Seuraava toivomus on, ettad robotilla
olisi jotakin muuta tekemista pari mi-
nuuttia kestavan sorvaamisen ajaksi.
Mutta ei se mieskaan tee mitaan hyodyl-
listd sind aikana, odottaa vain. Prosessin
pitaa toimia korkealla kayttdasteella ja
robotin pitda olla valmis, kun kappale
pitda vaihtaa. Se ei saa olla tuotannon
pullonkaula. Robotti on paljon miesta
halvempi ja se saa odottaa.

- Yha useammin robotti tarvitsee ihmista
ja sita varten meilla on sarja kollaboratii-

visia eli yhteistyérobotteja, jotka tunnistaa
vihreasta varistaan. Niita on kokoluokissa
4 kg:n kappaleiden kasittelyvoimasta ai-
na 35 kg:aan ja ne eivat tarvitse mitdan
erillisia turvalaitteita. Ne tunnistavat tor-
mayksen kiinteaan kohteeseen tai ihmi-
seen ja pysahtyvat valittdomasti.

Louhisolan mukaan kollaboratiiviset
robotit ovat kuitenkin lahinna erikoisti-
lanteita varten, vaikka joku saattaa aja-
tella, etta niiden avulla paastaan eroon
erillisistd turvalaitteista. Perusrobotti,
alykkaat turvalaitteet ja alykas ohjauslai-
te ovat kuitenkin yleensa edullisempi ja
usein toimivampi ratkaisu. Nain varustet-
tu robotti voi toimia yhteistydssa ihmisen
kanssa, mutta hidastaa vain nopeutensa
nollaan, kun ihminen tulee lahelle ja jat-
kaa taman poistuttua. Suurimmatkin ro-
botit voidaan varustaa toimimaan nain.

Maan tapa ja ohjelmoitavuus
Turvalaitteet maksavat aina jotakin, jo-
ten ne kannattaa suunnitella oikein.
Louhisola kertoo tapauksesta, johon han
ehdotti turvalaserskanneria valoverho-
jen sijasta. "Skannerit ovat niin hankalia
- naita valoverhoja on tehty 20 vuotta”,
oli asentajan kommentti asiaan.

Kohteessa kuitenkin tarvittiin nelja valo-
verhoa tai vaihtoehtoisesti yksi skanneri.
Tydmaara ja komponenttien hinnat huo-
mioiden skanneriratkaisu saattaa olla

jopa edullisempi. Skannerilla voidaan
myos valvoa useampaa eri etaisyytta, jo-
ten suuremmalla etaisyydella robotti voi-
daan maarata hidastamaan nopeuttaan
ja pienemmalla pysahtymaan.

Lisdksi skanneri on aina ohjelmoitava -
kuten robottikin - joten se sopeutuu hel-
posti muuttuviin tilanteisiin tuotannossa.
Robotin 15-20 vuoden kayttéikana muu-
toksia varmasti tulee.

Karmaisevin Louhisolan esimerkki ker-
too siitd, miten ihminen haluaa aina
oikaista ja menna siita, missa aita on
matalin: 100 kg:n lavoja siirtdva robotti
toimi asiallisessa aitauksessa. Tuotteet
lavalla menivat kuitenkin valilla vinoon
ja piti oikaista. Kayttajat olivat irrottaneet
yhden osan aitausta, koska siten paasi
ténaisemaan tuotetta robottia pysaytta-
matta. Ihmista on vaikea turvallistaa.

Alykés turvallisuus on tuottavaa

- Tyypillinen turvajarjestelma pysayttaa
robotin - antaa hataseis-komennon -
kun henkild tulee tydalueelle, selittaa
Louhisola. - Jos robotti tekee vaikkapa
kriittisen komponentin hitsaamista, pa-
laa lanka kiinni, tyé on aloitettava alusta
ja kappale on pilalla. Parempi vaihtoehto
olisi estaa tulija vaikkapa robotin ohjaa-
malla ovella ja lukolla tai varoittaa hanta
vaikkapa turvalaserskannerin ohjaamal-
la summerilla ja merkkivalolla.

Robotit on usein tarpeen varustaa myds nakokyvylla. Tassa robotit tarkastavat kasiteltavia osia lasertekniikkaan perustuvilla opti-

silla skannereilla.

Hatapysaytys aiheuttaa aina myoés tuo-
tantokatkon, jonka aikana tuotantosolu
ei tuota mitaan. Prosessista riippuu, riit-
ta4dkd sen uudelleen kaynnistamiseen
pelkka napin painaminen vai tarvitaanko
isompia toimenpiteita. Ihmisen on ne jo-
ka tapauksessa tehtava ja viive voi olla
pitkakin.

DCS-jarjestelman ansiosta ei Louhisolan
mukaan tarvita hatapysaytyksia juuri
koskaan. Kun henkil6 tulee robotin ty6-
alueelle, hidastetaan sen liikkeet nol-
lanopeuteen, mutta robottia ei pysayteta.
DCS valvoo turvallisesti nollanopeuden
toteutumista. Kun henkild poistuu, jat-
kaa robotti toimintaansa. Turvalasers-
kannerilla tai muulla useammassa vai-
heessa toimivalla turvalaitteella voidaan
robotin liikenopeus hidastaa jo henkilon
lahestyessa.

- Tuottavuutta on myds se, ettei tehda
liian jareaa turvajarjestelmaa, joka on kal-
lis ja pysayttda tuotannon liilan herkasti,
toteaa Louhisola. - Optimointi on parasta
ja vahainen riski on hyvaksyttava, koska
"kahden idiootin syndroomaa” ei ole mah-
dollista poistaa turvalaitteilla. Ihminen on
yleensa suurin turvallisuusriski.

- lIrrotettu aita tai ohitettu turvaoven
mekaaninen rajakytkin merkitsevat aina
sita, ettd vastuullinen maksaa tapatur-
man kaikki kustannukset ja paasee par-

haassa tapauksessa leivattoman péydan
aareen. Alykkaat turvalaitteet toimivat
paremmin ja niita on vaikeampi ohittaa.

Teksti: Jouko Lampila.

Lisatietoja:

Mika Andersson
mika.andersson@sick.fi
puh. 09-2515 8023

Alumiiniputkiston hitsaus on tehtéva, jossa hatapysaytyksestéa seuraa suurella toden-
nékoisyydelld kappaleen meneminen pilalle ja tydlas tuotannon uudelleen kdynnis-

tadminen.
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Kahteen suuntaan avautuva aukko olisi hyvin hankala suojata Muodoltaan epasaanndllinen suojakansi on helppo turvata ka-
valoverhoilla. Kahdella synkronoidulla turvakameralla se onnis-

tuu katevasti.

meralla. Katta ei voi laittaa kannen alle sivusta ja kannen nosta-

minen aiheuttaa samoin valvonnan aktivoitumisen.

TURVAKAMERA VAIHTOEHT
VALOVERHOLLE

Robotin tydalue suojataan usein valopuomilla tai valoverholla, joka ohjaa robotin turvalliseen tilaan ihmisen

tullessa alueelle. Valopuomissa on sateita vain harvakseltaan ja siitd saattaa mahtua kasi huomaamatta
sisalle. Valoverhossa on sateita tiheassa, kasisuojauksessa 30 mm valein ja sormisuojauksessa vahintaan

14 mm valein.

Robotin tydalue suojataan usein valo-
puomilla tai valoverholla, joka ohjaa ro-
botin turvalliseen tilaan ihmisen tullessa
alueelle. Valopuomissa on sateita vain
harvakseltaan ja siitd saattaa mahtua
kasi huomaamatta sisalle. Valoverhossa
on sateita tiheassa, kasisuojauksessa
30 mm valein ja sormisuojauksessa va-
hintdan 14 mm valein.

- Turvavaloverho on perinteinen tapa
kasisuojan toteuttamiseksi robotiikka- ja
monissa muissa suojaustilanteissa, sa-
noo SICKin aluemyyntipaallikkd Matti
Kleemola. - Koetellut V200- ja V300-
sarjan turvakameramme ovat monessa
tilanteessa hyva vaihtoehto turvavalover-
holle.

- SICK-turvakamerajarjestelmat ovat
koskettamatta tunnistavia turvalaitteita,
jotka pohjautuvat konenakoperiaattee-
seen. Lahetin ja vastaanotin on integroi-
tu samaan koteloon. Kompaktit kame-
rajarjestelmat eivat tarvitse mitaan yli-
maaraisia ohjelmistoja ja voidaan ottaa
kayttoon yhdella painikkeella.

- Valvottavan aukon reunoihin Kiinnite-
taan heijastinteippi, jossa heijastinpinta
ja mustat reunat muodostavat vahvan
kontrastin  kameralle. Automaattinen
suuntaus mahdollistaa suojakentan jous-
tavan muodostamisen. Koneen erittain
hyva suunnitteluvapaus tarjoaa kayttajal-
le parhaimman mahdollisen ergonomian.

Turvakamera voidaan Kleemolan mu-
kaan sijoittaa esimerkiksi valvottavan
aukon kulmaan, josta se valvoo enintaan
1,5 x 1,5 metrin kokoisen aukon ongel-
mattomasti. Erottelutarkkuudeksi on va-
littavissa 20, 24 tai 30 mm, eli tarkkuus
tayttaa kasisuojauksen vaatimukset.

Suojakenttien yksilollinen suunnittelu an-
taa hyvan joustavuuden koneiden muotoi-
lussa. Suojattu aukko voi olla lahes minka
muotoinen tahansa. Kameran asentami-
nen ja kayttoonotto on myds huomatta-
vasti helpompaa verrattuna valoverhoon.
Kaksi turvakameraa voidaan synkronoida
toimimaan yhdessa ja siten suojata kah-
teen suuntaan avautuva aukko.

M Lisatietoja:

/1W Mika Andersson
mika.andersson@sick.fi
puh. 09-2515 8023

V200-turvakamera

. | ]

Wrong way

Rightway

OPTIMAALINEN TURVARATKAISU,
- ASIANTUNTEMUSTA HYODYNTAEN

SICKin palveluliiketoiminta pitaa sisallaan kaikki laitteisiin liittyvat palvelut, kuten huollon, korjaukset ja
laitteiden kayttéonoton. Koneturvallisuuteen liittyvat asiantuntijapalvelut ovat yksi osa kokonaisuutta.

- Riskin arviointi on perusta kaikille tur-
vallisuuteen liittyville paatoksille, sanoo
SICKin palveluliiketoiminnasta vastaava
Pentti Rantanen.

- Riskianalyysissa arvioinnissa maari-
tellaan koneen raja-arvot, tunnistetaan
vaaratekijat seka arvioidaan riskin suu-
ruus. Jokainen vaaratekija on tunnistet-
tava, jotta siita aiheutuvat riskit voidaan
minimoida tai parhaimmillaan kokonaan
poistaa. Riskin suuruuden arviointi on
hyodyllinen vaihe, koska se helpottaa
riskin merkityksen arviointia. Suurella
todennakoisyydelld sattuvat suuret va-
hingot ovat luonnollisesti suuri riski, pie-
net vahingot pienella todennakoisyydella
ovat pieni riski. Riskin suuruuden arvioin-
nin menettelytapoja on useita erilaisia,
joista kayttoon olisi syyta valita sellainen,
jolla riskin suuruus olisi arvioitavissa
mahdollisimman objektiivisesti.

- Riskin merkityksen arviointi tehdaan,
jotta voidaan paattaa, tarvitaanko toimen-
piteita riskin pienentémiseksi. Arviointi on
uusien koneiden riskin arvioinnissa hyvin
kaksiportainen - voidaanko riski hyvak-
sya vai ei - tehdaanko asialle jotakin vai
ei. Onko riski siedettavalla tasolla? Joka
tapauksessa kaikki tunnistetut vaarate-
kijat kirjataan riskin arvioinnista laaditta-
vaan dokumentaatioon - myds ne, jotka ei-
vat ole niin merkittavia, etta edellyttaisivat
turvallistamistoimenpiteita.

- Riskia pienennetaan mahdollisuuk-
sien mukaan ensisijaisesti luonnollisilla
suunnittelutoimilla. Riski voidaan pois-

taa kokonaan poistamalla vaaratekija,
esimerkiksi poistamalla koneen vaaralli-
sesti liikkuva osa. Jos liikkuvaa osaa ei
voida poistaa tai tehda siita vaaratonta,
pienennetaan riittavasti sen voimaa ja/
tai nopeutta. Jos tamakaan ei onnistu,
on se suojattava, kiintein tai koneen toi-
mintaan Kkytketyin avattavin suojuksin.
Kone voidaan myods varustaa henkilon
havaitsevilla turvalaitteilla, jotka havait-
sevat henkilon ja antavat koneelle py-
saytyskaskyn ennen kuin henkild ehtii
vaarakohtaan.

- Lisaa turvatoimia otetaan kayttoon
tarpeen mukaan. Varoitusvalot ja sireenit
varoittavat, kdynnistyshalytykset antavat
aikaa poistua ja perehdyttaminen auttaa
ymmartamaan vaarat. Kaikki perustuu
riskin arviointiin ja joissain kohteissa voi-
daan sallia korkeampi riski kuin toisissa.
Niin kuin riskin arviointi termina jo sa-
nookin, kysymys on aina arviosta, joka
tehdaan riittavalla ammattitaidolla kayt-
tavissa olevien tietojen perusteella.

- Turvakonsepti laaditaan riskin arvioin-
nin perusteella. Se on tekninen kuvaus
turvallistamisen toteuttamisesta. Kun
riskin arvioinnissa maaritellaan turvatoi-
minto yleisella tasolla, turvakonseptissa
maaritellaan turvallistamisen tekniset
periaatteet, jonka perusteella voidaan
edeta toimintojen yksityiskohtaiseen
suunnitteluun.

- Yksityiskohtainen suunnitelma toteu-
tuksesta tehdaan turvakonseptin perus-
teella. Se pitaa sisallaan laitevalinnat,

kytkennat, sijoittelut, toiminnan, asen-
tamisen - aivan kaiken. Suunnitelman
perusteella hankitaan tarvittavat osat ja
asennetaan laitteet kayttokuntoon.

- Kayttoonottotarkastuksessa verra-
taan toteutusta suunnitelmaan ja varmis-
tetaan, ettd kaikki on tehty oikein ja tur-
vajarjestelma toimii tarkoitetulla tavalla.
Tata edellyttaa jo lainsaadantokin, jossa
todetaan, etta "Tyovélineen oikea asen-
nus ja turvallinen toimintakunto tulee eri-
tyisesti selvittda ennen kayttoonottoa ja
turvallisuuteen vaikuttavan muutoksen
jéalkeen” (VNa 403/2008). Tarvittaessa
on kaytettava ulkopuolista asiantuntijaa.

Riskin arvioinnin suorittaminen ja tur-
vakonseptin laadinta on koneen valmis-
tajan tai muutostyon tekijan vastuulla,
mutta SICKin edustaja voi osallistua
prosessiin asiantuntijana. Koneturval-
lisuusasiantuntijana Suomen SICKilla
Rantasen lisaksi toimii turvalaitteiden
tuotepaallikké Mika Andersson.

Koneiden turvallistaminen on osa SICKin
palveluliiketoimintaa ja tapahtuu usein
laitemyynnin ohessa. Usein aloite tulee
asiakkaalta, kun han haluaa parantaa
kaytéssa olevan koneen turvallisuutta.
Turvallistaminen suunnitellaan aina yh-
teistyossa asiakkaan kanssa.

M Lisatietoja:

1W Pentti Rantanen
pentti.rantanen@sick.fi
puh. 40-900 8022
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https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/v300-work-station-extended/c/g192054
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvavaloverhot/c/g185751
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvavaloverhot/c/g185751
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/resoluutiosarja-20-mm/p/p249296
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvavaloverhot/c/g185751
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/v200-work-station-extended/c/g192053
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Attila Elsé (vas.) ja Matti Kleemola tarkastelevat SICK OD1000 -etaisyysanturin sijoitusta. Anturi tunnistaa etaisyyden limivirtana
kulkeviin arkkeihin ja antaa signaalin, kun etaisyys muuttuu nopeasti arkin paksuuden verran.

PA-HUN AALTOPAHVIKO

LIMIVIRTALASKURI SICK
ETAISYYSANTURILLA

Pa-Hu valmistaa aaltopahvikoneellaan aaltopahvia, joka arkeiksi leikattuna luovutetaan limivirtana pink-
kaan. Uudella, erittain monipuolisella SICK OD1000 -etaisyysanturilla toteutettiin ratkaisu, joka laskee ark-

kien lukumaaran limivirrasta.

>> Aluksi koko projekti oli vain testi, mut-
ta testi onnistui yli odotusten ja Overtech
Oy:n suunnittelema toteutus ratkaisi aal-
to-pahvituotannon ongelmakohdan. Ko-
neessa ei aikaisemmin ollut kappalelas-
kuria ja arkkien maard arvioitiin mittaa-
malla pinkan korkeus. Tama johti joskus
vajaaseen kappalemaaraan, joskus tar-
peettoman suureen. Arkkikokojen jatku-
vasti vaihdellessa seurasi tasta havikkia
ja ylimaaraista tyota.

Perinteikas perheyritys

Pa-Hu Oy on valirauhan aikana vuonna
1940 perustettu monipuolinen aaltopah-
vivalmistaja seka kartongin jatkojalosta-

ja, joka tyollistaa Kirkkonummen Veik-
kolassa noin 55 henkil6a. Pakkausten
kanssa tekemisissa oleville henkildille
Pa-Hu on ollut olemassa "aina” ja heilta
saa laatikoita ja pakkaustarvikkeita joka
|18ht66n. Kymmenen miljoonan euron lii-
kevaihto on kasvussa, kun yhtio kehittaa
toimintaansa.

- Me olemme pienempi kuin muut aal-
topahvinvalmistajat mutta samalla jous-
tava ja monipuolinen, sanoo Pa-Hun teh-
taanjohtaja Marko Raikamo. - Meilla on
pitkat perinteet alalta ja meilla on ollut
todella kauan laminointikone, jolla val-
mistamme erilaisia laminoituja kartonke-

ja ja kovapahveja. Aaltopahvikone meilla
on ollut nyt noin viisi vuotta ja olemme
nyt Suomen neljas aaltopahvitehdas.

- Aikaisemmin ostimme aaltopahvin
valmiina Suomesta ja nyt teemme lahes
kaiken itse. Jalostamme myos taivekar-
tonkia, joten pystymme palvelemaan
monipuolisesti asiakkaidemme tarpeita,
esimerkiksi valmistamalle heille luksus-
luokan pakkaukset, kartonkituotteet,
aaltopahvipakkaukset, suojamateriaa-
lit, kuljetuspakkaukset ja mahdollisesti
tarvittavat lavakontit - siis kaytannossa
kaiken - myds myymalatelineet.

Pa-Hu painaa fleksopainokoneellaan suu-
ren osan valmistettavista pakkauksista,
usein jo pintalainerille ennen aaltopahvin
valmistusprosessia, mita Raikamo pitaa
hyvana seka erittain laadukkaana toimin-
tatapana. Offset, silkki-, folio- ja erikois-
painatukset ostetaan alihankintana. Val-
mistus on teollista tuotantoa, mutta pitaa
sisalldan paljon raatalointia. Aaltopahvia
tehdaan yhdella ja kahdella aallolla, re-
septeja on suuri maara ja raaka-aineita
paljon.

- Laminointikoneen olemme valmista-
neet itse ja monissa muissakin koneissa
on aika paljon omia sovelluksia. Meilla
taitaa olla vahan sellainen kulttuuri, etta
muokataan koneita, naurahtaa Raikamo.

Aaltopahvikoneen limivirtalaskuri

Pa-Hun aaltopahvikone on pitkd tuotan-
tolinja, joka tayttaa suurimman osan tois-
ta sataa metria pitkasta tehdashallista.
Alkupaasta koneeseen syotetdan mate-
riaali kartonkirullista, aaltopahvin sisus-
taan tuleva kartonki "rypytetaan” aalloil-
le ja seuraavassa vaiheessa pintalaineri
liimataan kiinni aaltoihin. Tupla-aallolla
varustetussa aaltopahvissa on lisaksi yk-
si suora kartonkikerros keskella. Valmiin
aaltopahvin paksuus on alle yhdesta mil-
limetrista enintéan 7 millimetriin.

Liimattu aaltopahvi kulkee parinkymme-
nen metrin matkan, jolla liima kuivuu.
Sitten on vuorossa leikkuri, joka katkoo
rainan halutun pituisiksi arkeiksi. Rainan
nopeus koneessa on yleensa valilla 100 -
200 metria minuutissa. Rainan suurin le-
veys aallon suunnassa on 160 cm ja ar-

o s 4 £

Marko Raikamo esittelee viisi vuotta sitten hankittua aalto,

kin pituus mita tahansa 60 cm - 300 cm
valilla. Leikkurilta arkit jatkavat limivirta-
na stakkerille, joka kerda ne pinkkaan.

- Koneessa ei oikein ollut mitaan sellais-
ta paikkaa tai toimintaa, josta olisimme
voineet laskea leikattujen arkkien maa-
ran, kertoo Raikamo. - Jouduimme mit-
taamaan pinkan korkeuden luovutukses-
sa ja arvioimaan kappalemaaran siita.
Yleensa ajoimme aina hiukan ylimaarai-
sid arkkeja, koska vajaa maara olisi pi-
tanyt taydentaa uudella ajolla ja se olisi
ollut varsin tyolasta. Ylimaaraisia arkkeja

pahvikonetta, joka teki Pu-Husta Suomen neljannen aaltopahvitehtaan.

oli kuitenkin hankala hyddyntaa, koska
laatu ja arkkikoko vaihtelee jatkuvasti.

- Overtech Oy on vuosien mittaan teh-
nyt meille eri koneiden automatiikan
korjauksia ja uusia ohjausjarjestelmia.
He tiesivat uudesta SICK-anturista, jolla
olisi ehkd mahdollista toteuttaa lasken-
ta limivirrasta. Anturi on tarkoitettu etai-
syysmittaukseen, eika sita oltu ainakaan
Suomessa kaytetty tallaiseen tarkoituk-
seen, mutta paatimme kokeilla sita. Lop-
putulos onnistui paremmin kuin hyvin.

O

Téassa yksikossa aaltopahviraina leikaan pitkittdin oikeaan leveyteen. Seuraavassa

vaiheessa raina katkotaan arkeiksi.
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https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/etaeisyysanturit/od1000/c/g410651
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/etaeisyysanturit/od1000/c/g410651
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Attila Elsé tarkistaa merkinlukijan asennusta. SICK KTS Prime -sarjan laseranturi ohjaa aaltopahvirainan katkaisua arkeiksi silloin,
kun pahville on painettu kohdistettava kuvio ennen aaltopahvikonetta.

Katkaisun ohjaus merkinlukijalla

Kun pahville on painettu jo ennen karton-
kikonetta jokin aihe, jonka pitaa toistua
jokaisella arkilla samassa kohdassa -
rekisteripainatus - taytyy arkin katkaisu
ohjata painatuksen mukaan. Tata varten
pahville painetaan myds katkaisun oh-
jausmerkKi.

- Vanha ohjaus ei toiminut riittavan tar-
kasti, jatkaa Raikamo. - Katkaisumerkin

ja muun painatuksen valilla piti olla riit-
tavan suuri etaisyys, ettei ohjaus men-
nyt sekaisin. Tama nousi valilla suureen
rooliin, jos jouduimme esimerkiksi teke-
maan jopa tuhansia euroja maksavan
painolaatan uudelleen. Uudella anturilla
tarvitsemme vain pikkuruisen ohjaus-
merkin ja sen luku toimii luotettavasti.
Nyt katkaisun ohjaus ei ole missaan roo-
lissa - se vain hoidetaan. Tama on hel-
pottanut elamaa.

Annos antureiden tekniikkaa

Limivirtalaskenta tapahtuu SICK OD1000
-etaisyysanturilla, joka kayttéa kolmiomit-
tausperiaatetta. Anturi lahettaa mitatta-
vaan pintaan lasersateen, joka heijastuu
pinnasta pienessd kulmassa. Vastaan-
ottimena on yksiulotteinen "kamera” ja
sateen osumiskohta vastaanotinpinnalla
kertoo etaisyyden mitattavasta pinnasta.
- Juuri markkinoille tullut anturi on peri-
aatteessa yksinkertainen, mutta edistyk-

Aaltopahvikone on pitka tuotantolinja, joka tayttéa toista sataa metrié pitkdn tehdashallin melkein paasta paahan.

sellisen siita tekee anturin suuri mittaus-
alue (200 - 1000 mm), 50 mikrometrin
erottelutarkkuus ja nopea, 3 kHz mit-
taustaajuus, kertoo SICKin aluemyynti-
paallikkd Matti Kleemola. - Anturi pys-
tyy lukemaan etaisyyden jopa mustasta
pinnasta.

- Anturissa on ”sivutuotteena” toiminta,
jolla se kertoo etaisyyden muutoksen
raja-arvon ylittymisesta maaratysséa ajas-
sa. Tama antoi meille ajatuksen, etta an-
turia voisi kayttaa kappalelaskurina limi-
virrassa. Anturin spesifikaatiot antoivat
ymmartaa, etta asia voisi toimia, joten
ryhdyimme testaamaan sita Overtechin
kanssa.

- Kytkin anturin laskuriin ja ryhdyin ko-
keilemaan sita limivirran tunnistukses-
sa, jatkaa Overtech Oy:n toimitusjohtaja
Attila Elso. - Pidin anturia kddessa ja se
toimi hyvin. Kun en enaa jaksanut pitaa
sita kadessa, laskin anturin radan paalla
olevan pleksisuojan paalle. Se jatkoi las-
kemista likaisen ja naarmuisen pleksin
lapi ongelmitta. Silloin vakuutuin, etta
tdma on ihan hyva anturi.

Merkinlukija oli selvempi tapaus. SICK
KTS Prime -sarjan laseranturi on nopea
kontrastianturi. Se lahettaa mitattavalle
pinnalle 0,9 x 3,8 millimetrin valopisteen,
joten hyvin pieni merkki riittaa tunnistuk-
seen. Valonlahde on RGB-led ja anturi so-
peuttaa automaattisesti tunnistuksensa
merkin ja taustan varin mukaisesti par-
haaksi mahdolliseksi. Mittausetaisyys on
13 mm + 5 mm ja lukutaajuus 50 kHz.
Saatavana on myos 80 kHz malli.

Overtech huoltaa ja rakentaa
ohjausjarjestelmat

Overtech Oy:n perustivat vuonna 1994
Unkarista lahtoisin olevat Jozsef Elso ja
hanen poikansa Attila Elso. Alussa toimin-
tana oli teollisuuselektroniikan korjaus.

Jozsef edusti aikaisemmin Kempin hit-
sauskoneita Unkarissa ja jonkin keskus-
telun jalkeen Kemppi kutsui osaavan
miehen Suomeen kehittamaan uutta
hitsauskonesukupolvea. Perhe muutti
Suomeen ensimmaisen kerran vuonna
1986. Kolmen vuoden jalkeen he pala-
sivat Unkariin, mutta pian tuli uusi kutsu
Suomeen. Uuden projektin paatyttyd he
paattivat jaada Suomeen ja perustivat
Overtechin.

- Meilla on pitkat perinteet Overtechin
kanssa, sanoo Raikamo. - Attilan isa on
tehnyt t6itd jo minun iséni kanssa. Muu-
tamia vuosia sitten I6ysimme toisemme
uudestaan tauon jalkeen.

- Nykyaan olen keskittynyt lahinna
teollisuuden koneiden korjaamiseen ja
ohjausjarjestelmien uusintaan, kertoo
Attila Els6. - En enaa jatka niin paljoa
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Moniséteiset SICK M4000 -sarjan turvavalopuomit ovat tehtaalla kaytdssd monissa

paikoissa turvallistamassa eri koneita.

elektroniikan perint6a, vaikka sita vahan
osaankin. Asiakkaita minulla on vaikka
milla toimialalla, kaikilla on samat antu-
rit, logiikat ja elektroniikka. Kunhan on
teollisuutta.

- Overtechin vahvuus on monipuolisuus
- elektroniikan perusteista ohjelmointiin.
Hallitsen hyvin sulautetut jarjestelmat,
ohjelmoitavan logiikan ohjelmoinnin ja
automaatiosuunnittelun seka servo- ja
turvajarjestelmat. Olen tehnyt naita toita
20 vuotta ja kokemusta on kertynyt aika
hyvin.

Overtech on Suomessa MPS-fleksopai-
nokoneiden, Bowe-kuorituskoneiden ja

HHS-liimalaitteiden sopimushuoltoedus-
taja. Merkittavia asiakkaita ovat esimer-
kiksi Pa-Hu, Edita ja Suomen Tarrapaino.
Talla hetkella Attila tyoskentelee yrityk-
sessaan yksin ja téita on enemman kuin
tarpeeksi. Overtech Oy voisikin lahitule-
vaisuudessa palkata yrittajahenkisen au-
tomaatioinsindorin ja asennusoikeudet
omaavan sahkoasentajan.

Teksti: Jouko Lampila.

M Lisatietoja:

21W Matti Kleemola
Puh.09 2515 8043
matti.kleemola@sick.fi
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https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g113665
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/etaeisyysanturit/od1000/c/g410651
https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g113665
https://www.sick.com/fi/fi/merkinlukijat/kontrastianturit/kts-prime/c/g418351
https://www.sick.com/fi/fi/merkinlukijat/kontrastianturit/c/g141103
https://www.sick.com/fi/fi/merkinlukijat/kontrastianturit/kts-prime/c/g418351
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/monisaeteiset-turvavalopuomit/m4000-standard/c/g244218
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/monisaeteiset-turvavalopuomit/c/g187272
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AGV vetaa kahden tai kolmen vaunun “junaa” komponenttivaraston ja tuotannon valilla. Joskus kyydissa voi olla satoja kiloja tavaraa.

TAVOITTEENA TEKNOLOGIAN HALLINTA JA OMA KE

KAVO KERR RAKENSI OM

TEHTAALLEEN

KaVo Kerr Group Finland on hammaslaaketieteellisen kuvantamisen huippuosaaja ja yksi Suomen suurim-
mista terveysteknologian vientiyrityksista. KaVo Kerrin yrityskulttuuriin kuuluu keskeisesti toiminnan jatku-
va parantaminen ja osaamisen kehittdminen. Tasta lahti ajatus rakentaa AGV itse

>> AGV - Automated Guided Vehicle - on
robotti, joka osaa liikkua maariteltya reit-
tia pitkin ja suorittaa sille ohjelmoituja
tehtdvid. KaVo Kerrin tapauksessa AGV
on pieni "veturi”, joka kuljettaa kompo-
nenttivaunuja "supermarketin” eli kom-
ponenttivaraston ja tuotannon valilla.
Junalla tavarat tuotantoon

Automaattisesti liikkuvia robotteja kay-
tetdan monissa tehtavissa esimerkiksi
teollisessa tuotannossa ja logistiikassa.
Usein ne siirtdvat materiaalia tuotannon
ja varaston valilla ja joskus toimintaan
liittyy vaikkapa kuormalavojen siirtami-
nen ja nostaminen.

AGV liikkuu seuraten esimerkiksi lattias-
sa olevia merkint6ja tai lattiaan upotet-
tua johtoa. Ohjaamiseen kaytetaan tai

sitd taydennetédan myds magneettien
avulla, visuaalisilla havainnoilla ja/tai la-
sereilla. Turvallisuus on aina keskeisessa
roolissa, koska AGV ja sen kuorma saat-
taa olla raskas ja helposti rikkoutuva.

KaVo Kerrin tehtaalla Tuusulassa val-
mistetaan erilaisia hammaslaaketieteen
kuvantamislaitteita eli kansanomaisesti
ilmaistuna "hammaslaakarin réntgenei-
ta4”. My0Os Palodex Group -nimella tunnet-
tu yritys perustettiin alun perin vuonna
1964 teollisesti valmistamaan ja kaupal-
listamaan suomalaisen hammaslaakarin
keksimaa hampaiston panoraamaku-
vauslaitetta.

Tehtaalla tyoskentelee yli 400 henkil6a
ja tuotannon kaikki nimikkeet - kompo-
nentit, osat ja puolivalmisteet - tulevat

tehtaalle "supermarkettiin”, josta ne jae-
taan tuotantoon. Vaunu saattaa painaa
enimmilldan noin sata kiloa. Aikaisem-
min vaunuja tyonnettiin kasin varaston
ja tuotannon valia, mutta tama vei paljon
tydaikaa ja aiheutti myods rasitusvam-
moja ja sitd kautta sairauspoissaoloja.
Automaattisesti kulkeva “juna” ratkaisi
monta ongelmaa ja tehosti tehtaan tuo-
tantoa.

Tekemalla oppii ja ymmartaa

- AGV-robotteja on luonnollisesti saa-
tavana valmiina kaupallisina tuotteina,
mutta me halusimme toteuttaa sen itse,
kertoo laitteen suunnittelusta ja ohjel-
moinnista vastuussa ollut KaVo Kerrin
tuotantoinsin66ri Klaus von Pfaler. -
Samalla laitteen toteutus toimi opin-
naytetyona Metropolia Ammattikorkea-
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kouluun, josta valmistuin automaatiotek-
niikan insindoriksi.

- Meilla on erittain kannustava yritys-
kulttuuri, jonka puitteissa jokainen voi
kayttda pari paivaa vuodessa omien
ideoidensa kehittamiseen. Jokainen voi
osallistua ja vaikuttaa koko yrityksen toi-
minnan kehittdmiseen ja tdma on hyvin
motivoivaa. AGV:n toteuttaminen oli tie-
tysti paljon paria paivaa laajempi projek-
ti, josta sovittiin esimiesten kanssa. Pro-
jekti oli mielenkiintoinen ja toteutin sen
normaalien tyétehtavien ohessa suunnil-
leen neljassa kuukaudessa.

AGV:n rakentaminen itse oli von Pfale-
rin mielesta hyvinkin hyodyllista jo siita
syysta, ettd Tuusulan tehtaalla tuotan-
non layout muuttuu lahes jatkuvasti. Kun
AGV on toteutettu itse, tiedetdan myods
mita se on "syonyt”. Muutokset laitteen
toimintaan on helppo ja nopea toteuttaa
tarvittaessa. Samalla tietysti yrityksen
osaamispaaoma kasvoi.

Teippia seuraava veturi

AGV:n toteutuksessa ensimmainen lah-
tékohta oli laitteen joustava mukautu-
minen muuttuviin olosuhteisiin. Mitaan
kiinteita kaapeleita - radasta puhumat-
takaan - ei voinut ajatella, koska tehtaan
toimintamallin  mukaisesti tuotannossa
tyopisteiden sijoittelu muuttuu usein ja
kulkureitit vaihtuvat. Suunnittelun alussa
selviteltiin olemassa olevien vaihtoehto-
jen toteutustapoja ja pyydettiin laitteen

No trespassing

logiikan toimittajilta ehdotuksia parhaas-
ta toteutustavasta.

Toteutuksessa paadyttiin ratkaisuun, jos-
sa AGV seuraa lattiaan tehtya visuaalista
merkintaa. Kaikessa yksinkertaisuudes-
saan tama tarkoittaa mustaa teippia,
jonka veturin kamera havaitsee ja ohjaa
veturin kulkua teippia seuraten. Junan
turvallistaminen toteutettiin turvalasers-
kannerilla, joka havaitsee kulkureitilla
olevat esteet.

22 E5

Digitaalinen kuvantaminen helpottaa huomattavasti hammaslaakarin tyéta. KavVo OP
3D Pro -panoraamardéntgen on yhtion huippumalli, jonka avulla onnistuu koko kasvo-
jen alueen kolmiulotteinen kuvantaminen.

Eri vaiheiden jalkeen AGV:n logiikka- ja
moottoritoimittajaksi valikoitui Beckhoff,
joka pystyi toimittamaan suhteellisen
laajan kokonaisuuden. Kameran ja tur-
valaserskannerin toimittajaksi valittiin
SICK.

Kamera antaa logiikalle kolme vaihtoeh-
toista signaalia: suoraan, vasemmalle
tai oikealle, sen mukaan missa kohtaa
kuvassa teippi nakyy. Teipissa oleva kat-
kos pysayttaa junan valipysakille. Ohjeet
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https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvalaserskannerit/c/g187225
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvalaserskannerit/c/g187225
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvalaserskannerit/c/g187225
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22

Olli Rantala esittelee kokoonpanon tydpisteitd, joissa nostojalkojen ja kaantodlaitteiden avulla saadaan kokoonpanossa oleva laite
yksilbllisesti parhaaseen mahdolliseen tyéasentoon.

kameran ohjelmointiin von Pfaler 16ysi
videona SICKin YouTube-sivuilta.

Koska laserin osalta kysymys on turvalli-
suudesta, tuli SICKin asentaja kdymaan
paikalla ja antoi von Pfalerille lyhyen kou-
lutuksen turvalaserskannerin ohjelmoin-
nista. Skanneri havaitsee edesséa olevien
kohteiden suunnan ja etaisyyden 180 as-
teen sektorissa. Valvottava alue on hiukan
junan leveytta suurempi "kaytava” junan
edessa. Kun valvonta-alueella on este,
hidastaa AGV aluksi vauhtiaan ja lopulta
pysahtyy, kun este on riittavan lahella. Sa-
malla alkaa aanimerkki soida. Kun este
poistuu, jatkaa AGV matkaansa.

Onnistunut toteutus ryhmatyona

- AGV:n runko valmistettiin putkesta, jos-
ta tehtaalla tehdaan erilaisia tydtasojen
ja -poytien runkoja ja muita kalusteita,
jatkaa von Pfaler. - Metropolian konetek-
niikan opiskelijat suunnittelivat rungon
CAD-ohjelmalla ja kokosivat sen meilla
tehtaalla.

- Voimanlédhteena AGV:ssd on kaksi
tavallista 12 voltin AGM-akkua, jotka
sarjaan kytkettyna antavat veturin kayt-
taman 24 voltin kayttéjannitteen. Kahta
vetavaa takapyoraa pyorittda kumpaa-
kin oma moottorinsa ja ohjaus tapahtuu
moottorien pyérimisnopeutta saataen.

Kokemukset AGV:n toiminnasta ovat von
Pfalerin mukaan erittain hyvat. Juna te-
kee parhaimmillaan 20 reissua paivassa
varaston ja tuotannon valilla ja vetaa
kolmeakin vaunua. Kun reitin pituus on
pari sataa metria, on saastyva tyomaara
melkoinen.

Laitteen toimintaa on helppo saataa, kos-
ka ohjelmointi on omaa kasialaa. Kamera
oli aluksi laitteen edessa, mutta siirrettiin
laitteen kuorien sisapuolelle. Turvalasers-
kanneri on sijoitettu veturin edessa niin
alas, etta se havaitsee vaikkapa esteena
olevan pumppukarryn. Skanneri hidastaa
junan vauhtia jo 11 metrin paassa es-
teesta, mutta tata etaisyytta on tarkoitus
lyhentda. Skannerin ohjelmointi on von
Pfalerin mielesta todella selkeaa, joten
asia on helppo tehda.

KaVo Kerrissa kehitetaan jatkuvasti
KaVo Kerr on hyvin kokonaisvaltainen tuo-
tantolaitos. Tehtaalla on tdysipainoinen

"Konepelti auki.” Kuvan keskellé kiiltdvaan peltisuikaleeseen kiinnitettyné nakyy
SICK-konenédkdkamera, joka tarkkailee lattiaan kiinnitettya teippia.

konepaja, jossa tyostetaan lopputuottei-
den osia valoksista ja muista aihioista.
Mybs monet tyokalut valmistetaan itse.
Toisilla osastoilla tehddan hienomekaa-
nista kokoonpanoa ja sahkokytkentdja.

Kaiken toiminnan taustalla on lean-ajat-
telu, jolla pyritéan poistamaan tuottama-
ton toiminta, parantamaan laatua, pie-
nentamaan toiminnan kustannuksia ja
lyhentamaan lapimenoaikoja. Lean pyrkii
siihen, ettd oikea maara oikeanlaatuisia
oikeita asioita saadaan oikeaan aikaan
ja oikeaan paikkaan. Samalla vahenne-
taan kaikkea tarpeetonta ja ollaan jous-
tavia seka avoimia muutokselle.

- Rakensimme saman tien kaksi AGV:t4,
kertoo KaVo Kerrin kehityspaallikko Olli
Rantala, joka toimi von Pfalerin opin-
naytetyon toisena ohjaajana. - Meilla
on juuri tehtaan laajennus kaynnissa ja
varaston jarjestys on muuttunut, joten
otamme toisen junan pian kayttoéon.

- Pyrimme jatkuvasti kehittamaan toi-
mintaamme. Kun tavoite on saavutettu,
nautitaan hetki saavutuksista, katsotaan
tilanne mihin on tultu, ja jatketaan taas
eteenpain.

Lukuisat pienet muutokset tuotteen ko-
koonpantavuudessa seka uusi tuotanto-
linja ovat tehostaneet kokoonpanoa ja
nostaneet kapasiteetin moninkertaiseksi
verrattuna lahtékohtaan.

AGV on yksi kehityksen valietappi

- Me ollaan aika hyvia tekemaan tyopis-
teita, jatkaa Rantala. - Moottoroidut nos-
tojalat saatavat tyopisteen korkeuden
kullekin tekijalle sopivaksi, jigit tekevat
sovituksista tarkkoja ja kaannettavat
telineet tuovat jokaisen tyovaiheen par-
haalla tavalla kasille. Kokoonpano on
helpompaa, tuottavuus hyva ja tekijat
tyytyvaisia.

- Junasta olemme saaneet oppia mo-
neen asiaan - siihen esimerkiksi tehtiin

Klaus von Pfaler néyttaa, miten AGV:n ajaminen onnistuu myés manuaalisesti.

HMI - kayttoliittyma - joka on tarpeek-
si yksinkertainen kenen tahansa hallit-
tavaksi. Nyt ihmiset lastaavat tavarat
vaunuihin supermarketissa, mutta on
meilla siitakin ajatuksia. Ehkapa robotti
vaunuun? Teknologiamessuilla katseltiin

kaikkea mielenkiintoista. Muutakin uutta
on tekeilla, mutta niista ei viela puhuta.
Emme ole pysahtyneet...

Teksti: Jouko Lampila.

KAVO KERR NOUDATTAA OMAA
LEAN-FILOSOFIAANSA

KaVo Kerr kuuluu amerikkalaiseen tiede-
ja teknologiajatti Danaheriin. Danaher on
150 suurimman yrityksen joukossa For-
tune 500 -listalla. KaVo Kerr Group Fin-
landin liikevaihto on 150 miljoonaa eu-
roa (2016) ja tulos 28 miljoonaa euroa.
Yhtion toimiala on sateilylaitteiden seka
elektronisten laakinta- ja terapialaittei-
den valmistus. Yhtion palveluksessa oli
vuoden 2016 lopussa 407 henkiloa.

KaVo HKerrin laatujarjestelma perus-
tuu Danaher Business Systems (DBS)
-toimintamalliin, joka on Danaherin
lean-ajatteluun pohjautuva johtamisjar-
jestelma. DBS on tapa asettaa strategi-
sia tavoitteita, ja se antaa myos tyokalut
kulkea kohti tavoitteita.

Lean-ajatteluun liittyy kasite “kaizen”.
Termi on japania ja tarkoittaa "tehda
paremmin”. Kaizen tarkoittaa jatkuvaa
kehittymista ja tahtaa pysyvaan Kkult-
tuurimuutokseen asioiden tekemiseksi
yha paremmin. Jatkuvan parantamisen
tavoitteet pilkotaan pieniksi askeliksi ja
samalla pidetaan kurssi kohti maaran-

paata. Puretaan prosessi, tunnistetaan
arvoa lisaava tyo ja poistetaan valissa
oleva hukka. Ongelmiin ja viivastymisiin
puututaan heti niiden synnyttya.

KaVo Kerrilla on yli 400 henkilon kehi-
tystiimi, joka on vastuussa oman teke-
misensa kehittamisesta joka paiva. On-
nistumisen ja menestymisen Kkulttuuri
ruokkii itse itseaan ja saa henkiloston
vaikuttamaan omaan tekemiseensa se-
ka oppimaan ja opettelemaan uutta. Toi-
mintaa auttaa ja tekijoitd motivoi yhtion
johdon vankkumaton tuki.

Kaizenissa saattaa ongelmaa ratkaista
tiimi, jossa on hyvin kokeneita ja taysin
kokemattomia henkil6ita. Kokemattomil-
ta saattaa tulla hyviakin ajatuksia, kun ei
ole vanhoja rasitteita. Kehityspanoksen
jalkeen pysahdytaan ja annetaan uuden
tilanteen vakiintua. Sitten taas jatketaan
eteenpain.

KaVo Kerrissa toiminnan tehostaminen
ei tarkoita henkildstovahennyksia, vaan
jalostusasteen nousua. Aiemmin ali-

hankkijoilla teetettyja toita voidaan siir-
taa omalle tehtaalle ja yhteistydta sopi-
musvalmistajien kanssa hiotaan entista
paremmaksi.

Sort (Seiri) -
Sorteeraus.
Poistetaan
tarpeettomat
tavarat.

Shine

(Seisou)
- Siivous.

Péivin

paatteeksi

m? si?yot_aan

Standardize - tyépaikka.
(Seiketsu) -

Standardisointi.
Laaditaan saannét ja
parhaat kaytannot.

M Lisatietoja:

Z1W Matti Kleemola
Puh.09 2515 8043
matti.kleemola@sick.fi
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SICK SMART FACTORY TOSITOIMISSA
TEKNOLOGIA 17 -MESSUILLA
HELSINGISSA

SICK esitteli Teknologia 17 -messuilla Helsingissa teollista internetia hyddyntavan tulevaisuuden tehtaan,
jossa ihminen ja robotti tydoskentelevat yhdessa. Messuille rakennettu pienoistehdas hyoddynsi robotin oh-
jauksessa ohjelmoitavia kameroita, antureita, RFID-luku-/kirjoituslaitteita ja alykkaita turvaratkaisuja, jotka

Kytkeytyivat toisiinsa pilvipalvelun avulla.

>> Yha useammissa teollisuuden so-
velluksissa ihminen saa apua robotista
tai robotti tarvitsee ihmista. Yhteistyon
keskeisen kriittinen tekija on aina tur-
vallisuus, koska robotti ei saa missaan
tilanteessa vahingoittaa ihmista. Tama
edellyttaa pitkalle kehitettya anturitek-
niikkaa, joka on SICKin keskeisinta osaa-
misaluetta.

Automaattinen tehdas

keskella messuvilinaa

Ihmisen ja robottien yhteistyd kehittyy
suurin harppauksin. Lahitulevaisuudes-
sa kayttdon otettavissa teollisuus 4.0
-ratkaisuissa tuotannon alykkyys on viety
niin pitkalle, ettei robotteja tarvitse enaa
eristda ihmisista. Ohjelmoitavat kame-
rat, anturit ja hajautettu alykkyys pitavat
huolen siita, etta jarjestelma toimii te-
hokkaasti, turvallisesti ja lapinakyvasti.

Teollisuus 4.0 tarkoittaa teollisuuden uut-
ta aikakautta, jossa keskeisia asioita ovat
muun muassa ohjelmistot, virtuaalimaa-
ilman hyddyntaminen, integraatio eri lait-
teiden ja jarjestelmien valilla seka dataan
perustuvat uudet palvelut ja liiketoiminta-
mallit. Tuotantoprosessit optimoivat itse
itseaan ja valmistettavat tuotteet kommu-
nikoivat tuotantoprosessin kanssa.

SICK esitteli messuilla pienoiskokoon
rakennetun alykkaan tehtaan, jonka kes-
keisia toimijoita ovat teollisuusrobotti ja
vihivaunu. SICKin ohjelmoitavat kamerat
ja anturit siirtavat toimivan tehtaan keraa-
mat tiedot itse oppiviin pilvisovelluksiin,
joiden analysoimat tulokset voidaan jakaa

maailmanlaajuisessa verkossa toimivien
muiden tuotantoyksikdiden kayttoon.

Turvallinen tehdas ilman aitauksia

Messuilla vierailijat saivat valita neljan
erilaisen jousihaan valilla ja saivat ha-
kaan haluamansa kaiverruksen. Vierai-
lija eli asiakas sai tilauksestaan tilaus-
vahvistuksen RFID-tagin muodossa ja
tuotantotilanteesta riippuen koko tuo-
tantoprosessi kesti muutaman minuutin.
Ideana oli myds taydellinen lapinakyvyys
ja tiedonsiirto pilveen, asiakas voi seura-
ta koko prosessia isoilta naytdiltéd koko
prosessin ajan. Tuotantoprosessin paat-

teeksi robotti pudotti valmiin kaiverretun
haan suoraan vierailijan kateen.

SICK halusi osoittaa toimivan pienois-
tehtaan avulla, miten antureiden ja
skannereiden keraamalla alykkaalla ja
luotettavalla tiedolla voidaan ratkoa teol-
lisen internetin ja turvallisen tuotannon
haasteita.

IIman aitauksia toteutettu robotin tydym-
pariston turvallistaminen tekee mahdolli-
seksi tilan optimoinnin ja helpon kayton
seka tarvittaessa uudelleen jarjestelyn
tuotannon muuttuessa. Turvallinen tuo-

Raaka-ainevarastolla siirtoalustalle ladattiin keltaisia ja sinisia hakoja, suuria ja pie-
nia, jarjestelman pyytama maara. Télla kertaa lataus tehtiin demossa kéasin, oikeassa
tehtaassa robotti hoitaa myos tdman tybvaiheen.

Sensor Intelligence.

|

Kaikki tehtaassa syntyva tunnistettava tieto kerattiin pilvipalveluun ja esitettiin visuaa-
liseen muotoon jalostettuna suurella nayttétaululla.

tanto on mahdollista SICKin anturitekno-
logian ansiosta.

Anturiteknologia valvoo

tuotannon toimintaa

Messujen pienoistehdas kasitti nelja eril-
lista "osastoa”. Tilausosastolla asiakas
kertoi minkalaisen haan han halusi ja
minka tekstin siihen kaiverrettuna. Tila-
ustieto siirtyi pilvipalveluun tuotantoa
varten.

Raaka-ainevarastolla kasittelemattomat
jousihaat ladattiin siirtoalustalle, joka
siirtyi vihivaunun kuljettamana ty0sto- ja
kasittelyasemalle. Vihivaunun turvallinen
kulku varmistettiin turvalaserskannerilla
ja siirtoalustan sijainti lineaarianturilla ja
valokennolla.

TyOstdasemalla robotti poimi halutunlai-
sen haan alustalta ja vei sen konena-
kOkameran tarkastettavaksi aihion vir-
heettomyyden varmistamiseksi. Taman
jalkeen robotti siirsi aihion kaiverrusase-
maan, jossa siihen kaiverrettiin tilauksen
mukainen teksti. Tyon jalkeen konenako-
kamera varmisti, etta tyo oli tehty virheet-
tomasti.

RFID-lukija tunnisti asiakkaan sijainnin
tdman mukana olleen RFID-tagin perus-
teella ja asiakkaan lahestyessa robotti
ojensi valmiin tuotteen taman ulottuville.
Kun asiakas ojensi katensa robotin tart-
tujan alle, tunnisti robotti kdden valoken-
non avulla ja pudotti tuotteen asiakkaan
kateen.

Kaikessa toiminnassa tehdas huomioi
jatkuvasti ymparilla olevien ihmisten si-
jainnin turvalaserskannereiden avulla ja
hidasti robotin ja vihivaunun liikkeita tai

pysaytti ne kokonaan, mikali ihminen tuli
liian lahelle.

Alykés tehdas visualisoi tuotantoa
Tehtaan neljas "osasto” oli suuri naytto-
taulu, jonka esittdéma tuotannon tietojen
visualisointi on tarkea osa kokonaisuutta
alykkaassa tehtaassa. Kaikki mitattava,
ohjaava ja analysoitava tieto kerattiin pil-
veen ja visualisoitiin suurella naytolla.

Kaiverrettavia jousihakoja oli neljaa la-
jia: sinisia ja keltaisia, suuria ja pienia.
Pilvipalvelu oli my6s &lykas ja kerasi tie-
toa eri hakojen tilausmaarista. Kysynnan
perusteella jarjestelma alkoi vahitellen
painottaa eniten tilattujen mallien siirtoa
varastosta tyostopisteeseen.

Visualisoinnista esimerkkeind mainitta-
koon kaiken tiedonvaihdon esittaminen
tehtaan eri osastojen valilla siten, etta
tiedonsiirto pilveen ja takaisin myos ani-
moitiin naytolla. Mahdolliset halytykset ja
ihmisten lasnaolo robotin tydalueella oli
my6s nahtavissa naytolla. Tuotannon mo-
nitoreissa naytettiin reaaliaikaisena vide-
ona jousihaan luovutus asiakkaalle seka
asiakkaan etta robotin nakdékulmasta.

Pilvipalvelun tietoina esitettiin naytolla
kaikki tuotannon ja logistiikan tiedot, ku-
ten: tilausten maara; tilausten vasteaika;
tapahtumien maara; tuotannon analy-
sointi ja yhteenveto; sekd muut halytyk-
set ja tapahtumat.

Tulevaisuutta visioiva
ainutlaatuinen tehdas
SICKin alykas tehdas oli ainutlaatuinen
robotin ja ihmisen vapaata yhteistyota
demonstroiva toteutus, jossa myos siir-
rettiin kaikki tieto pilvipalveluun ja takai-
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sin. Tuotanto tapahtui aidosti ihmisten
keskella messuosastolla. Kokonaisuu-
den hallinta ja SICKin osaaminen tuotan-
non turvallistamisessa avoimessa ympa-
ristdssa tuli vakuuttavasti esille.

Avoin tehdaskonsepti nopeuttaa tuotan-
toa ja sen mukauttaminen tuotannon
muutoksiin on helppoa, koska kiinteita
rakenteita on vahemman. Tiedon analy-
sointi pilvipalvelussa on nopeaa ja jous-
tavaa. Kokonaisuus antaa mahdollisuu-
den yksildlliseen tuotantoon. Kavijdiden
keskuudessa tehdas sai innostuneen
vastaanoton ja auttoi heita ymmarta-
maan konkreettisesti, etta digitalisaatio
tulee kaikkialle.

Alykas tehdas maksaa hankintahetkel-
|a enemman kuin perusratkaisu, mutta
elinkaarikustannus on edullisempi. Sijoi-
tetun paaoman tuotto on parempi, lapi-
menoajoista, joustavuudesta ja turvalli-
suudesta puhumattakaan.

Alykés tehdas antoi selkean viestin, etta
robotit tulevat moneen paikkaan ja ihmi-
nen tekee yhteistyota robottien kanssa.
Vaikeat tyovaiheet poistuvat ihmiselta ja
robotti hoitaa ne. Muutos tulee tapahtu-
maan, mutta sen nopeutta ja laajuutta
kukaan tuskin uskaltaa edes kuvitella.

Teksti: Jouko Lampila.

Vihivaunu seuraa lattiassa olevaa mer-
kintaa ja kuljettaa jousihakojen siirto-
alustan varastolta tydstéasemalle. Vau-
nu kulkee téaysin turvallisesti myés ylei-
son keskella.
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El ENAA AUKKOJA
TURVALLISUUDESSA

- microScan 3Core

microScan3 Core on Sickin uusi kompaktien turvalaserskannereiden
tuoteperhe, joka on kehitetty ankaria teollisuusolosuhteita varten. Aly-
kés safeHDDM-skannaustekniikka (high definition distance measu-

rement) lisda skannerin luotettavuutta ja sietaa erittain hyvin likaa,

pllya ja ulkoisia valonlahteita.

SICKin patentoima menettely tarjoaa tur-
valaserskannereille ainutlaatuisen mit-
taustuloksen suodattamalla ja analy-
soimalla useita yksittaispulsseja. safe-
HDDM on samalla kertaa varma ja tur-
vallinen. Laserskanneri tunnistaa luotet-
tavasti jopa heijastuskyvyltaan vain 1,8
%:n kohteet, kuten esim. mustat puvun-
housut.

Etaisyysmittaus valon
kulkuaikamittauksen periaatteella

Valon kulkuaikamittauksessa anturi |a-
hettaa pulssisateen, joka heijastuu tun-
nistettavasta kohteesta. Sateen reittia

varten tarvitsema aika mitataan ja tasta
lasketaan etdisyys kohteeseen. micro-
Scan3 suorittaa skannausjakson vain
30 millisekunnissa. Skannausjaksoa
kohden suodatetaan tuhansia yksittaisia
pulsseja. Naista tuhansista yksittaispuls-
seista microScan3 laskee taman jalkeen
715 varmaa mittausarvoa.

275 astetta

- eikd aukkoja turvallisuudessa
Modernin turvalaserskannerin merkittava
etu on lisaksi siina, etta se voidaan asen-
taa ulkokulmaan ja taten se voi valvoa yh-
den koneen kahta sivua. Tahan riittaa teo-

- :

riassa 270°:een skannauskulma. SICK
on kuitenkin askeleen edella. microScan3
on ensimmainen 275°:een kulman saa-
vuttava turvalaserskanneri. liman tata
5°:een lisdkulmaa epatarkan asennuk-
sen yhteydessa voi helposti jaada valvo-
maton puolen metrin alue. Tata ongelmaa
ei microScan3:n kanssa esiinny lainkaan.

M Lisatietoja:

Mika Andersson
mika.andersson@sick.fi
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ZIRKOR MITTAA TARKASTI VAIKEISSAKIN
OLOSUHTEISSA

Uudet Zirkor-sarjan happianalysaattorit ovat kestavia ja niissa yhdistyy seka korkea laatu etta alykas toi-
minnallisuus. Niilla voi mitata heti polton jalkeen, joten ilmansyo6tto voidaan saataa optimaalisesti palamis-

prosessiin.

Palamisprosessin oikea ja luotettava oh-
jaus happimittarin avulla on yhta tarkeaa
kuin paastéjen hallintakin. Liian pieni
ilmamaara ja alhainen jaanndshappi
suhteessa polttoainesyottoon aiheuttaa
epataydellista palamista ja CO-paasto-
jen kasvua. Liian korkea happipitoisuus
puolestaan kertoo lampohavidista savu-
kaasujen mukana.

Kaytettavissa on kolme mallia:
ZIRKOR100 pienille kaasulaitoksille,
ZIRKOR200 suuriin polttolaitoksiin.

Kestava - helppokayttéinen

- tarkasti analysoiva

ZIRKOR100 on alykkaan kennotekniik-
kansa ansiosta erittain kestava. Sisaan-
rakennettu kennodiagnoositoiminto pi-
taa huollon tarpeen vahaisena ja paasy
laitteen toimintatilaan voi tapahtua Zirkor
Remoten kautta.

ZIRKOR200 soveltuu mittauskohtei-
siin joiden lampdétila on matala tai jopa
1.600 °C ja se voidaan haluttaessa va-

rustaa automaattikalibroinnilla. Sondien
pituuksissa on reilusti valinnanvaraa ja
liitantdjen vaihtoehdot mahdollistavat
asennuksen erilaisiin jarjestelmiin.

M2 Lisatietoja:

1W Kari Karhula
Puh. 09-2515 8024
kari.karhula@sick.fi

MYOS HAASTAVIIN
ULKO-OLOSUHTEISIIN

PITKAN KANTAMAN DX1000-ETAISYYSANTURI

SICKin pitkén kantaman etdisyysantureissa yhdistyvat erittain tarkat

mittaustulokset, suuri luotettavuus ja hyvin laaja mittausalue. Pitkan
kantaman etaisyysanturit toimivat valon kulkuaikamittauksen periaat-
teella. Laajan mittausalueensa ansiosta anturit sopivat hyvin erilaisille

aloille ja hyvin erilaisiin tehtaviin.

DL1000 mittaa etaisyyden heijastimeen
jopa 1 500 metriin asti. DT1000 puo-
lestaan mittaa etaisyyden luonnolliseen
kohteeseen enintaan 460 metriin. Antu-
rit perustuvat infrapunalaseriin ja niihin
on puristettu SICKin paras osaaminen
valon kulkuaikamittauksesta.

HDDM+ (High Definition Distance Measu-
rement Plus) on korkearesoluutioinen
menetelma  kosketuksettomaan  etai-
syysmittaukseen ja sita kaytetaan seka
etaisyysantureissa etta 2D- ja 3D-LiDAR
-antureissa. Etaisyyden laskentaa varten
anturi arvioi useamman laserpulssin kai-
un. Se suodattaa pois esim. polysta, hoy-
rypilvesta tai sadepisaroista aiheutuvat
heijastukset. Tama tekee mahdolliseksi
luotettavat etaisyysmittaukset myos vai-
keissa olosuhteissa.

Dx1000-antureita kaytetaan sisa- ja ulko-
kaytossa lukemattomissa sovelluksissa,
joista mainittakoon: autojen pysakoin-
tikaistojen tayttoasteen laskenta; nos-
turien valisten térmaysten estaminen;
nostolaitteen korkeusaseman mittaus;
junien paikanmaaritys pysakeilla.

DT1000 pystyy mittaamaan etéisyyden
myos hehkuvaan sulaan terakseen ja si-
ta kaytetaan pinnankorkeuden mittaami-
seen teraksen pannuvalussa.

M Lisatietoja:

1W Sami Lehtonen
Puh. 09- 2515 8041
sami.lehtonen@sick.fi

ALYKASTA TUNNISTUSTA
RFID-TEKNIIKALLA

HF- ja UHF-radiotaajuusalueilla toimiva RFID-tekniikka tdaydentaa SICKin laajaa teollisuusautomaation

Auto-ID-valikoimaa. RFID:n kayttddon on kaksi padasiallista syyta.

Ensiksikin: Prosessin kannalta merkityk-
selliset tiedot voidaan lukea ja kirjoittaa
uudelleen hajautetusti.

Toiseksi: Lian ja kulumisen vuoksi ei opti-
nen tunnistus ole sataprosenttisesti taat-
tua. Tassa SICKin_RFID-tuotteet tarjoavat
erinomaisen tunnistusratkaisun.

RFID-tekniikka on mielenkiintoinen ja
kehittyvd markkina-alue. HF-tekniikassa
kaytetaan pienia transpondereita ja tun-
nistusetaisyys on suhteellisen pieni - tyy-
pillisesti enintéén 15-25 cm. UHF-teknii-
kan suurempikokoiset transponderit voi-
daan lukea useiden metrien etaisyydelta.
RFID-tekniikka sopii piilossa olevien tai
likaisten kohteiden tunnistamiseen, kos-
ka nakoyhteytta RFID-transponderiin ei
tarvita. Suuren lukuetaisyyden versioilla
onnistuu myos suurikokoisten kohteiden

tunnistus, vaikka transponderin sijainti
kohteessa ei olisi tiedossa.

Transponderin tiedot voidaan lukea ja
siihen voidaan Kkirjoittaa uusia tietoja.
Salatulla tiedonsiirrolla voidaan taata la-
hes virheettomat tulokset ja tietosuoja.
RFID-tekniikka voidaan yhdistaa laserpoh-
jaisen viivakoodinluennan ja kamerapoh-
jaisen koodinluennan kanssa, jolloin saa-
vutetaan paras tulos kaikissa tilanteissa.

' Lisatietoja:
'k Kari Kautsalo
kari.kautsalo@sick.fi

puh. 09-2515 8027
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https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/pitkaen-kantaman-etaeisyysanturit/dx1000/c/g388051
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https://www.sick.com/%2Fmedia%2Fdocs%2F1%2F11%2F511%2FWhitepaper_HDDM_INNOVATIVE_TECHNOLOGY_FOR_DISTANCE_MEASUREMENT_FROM_SICK_en_IM0076511.PDF
https://www.sick.com/%2Fmedia%2Fdocs%2F1%2F11%2F511%2FWhitepaper_HDDM_INNOVATIVE_TECHNOLOGY_FOR_DISTANCE_MEASUREMENT_FROM_SICK_en_IM0076511.PDF
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https://www.sick.com/fi/fi/havainnointi-ja-mittausratkaisut/2d-lidar-anturit/c/g91900
https://www.sick.com/fi/fi/havainnointi-ja-mittausratkaisut/3d-lidar-anturit/c/g282752
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/pitkaen-kantaman-etaeisyysanturit/c/g168297
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/pitkaen-kantaman-etaeisyysanturit/c/g168297
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/pitkaen-kantaman-etaeisyysanturit/c/g168297
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/pitkaen-kantaman-etaeisyysanturit/dx1000/c/g388051
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/pitkaen-kantaman-etaeisyysanturit/dx1000/dt1000-s11101/p/p455159
https://www.sick.com/fi/fi/tunnistusratkaisut/rfid/c/g93063
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Michael Westman ja Juha Liinamaan tarkastelemassa varastoituja SICK-tuotteita.

SICKin KUMPPANI KESKIPOHJANMAALLA

KOKKOLAN SAHKO- JA A

Kokkolalainen sahko- ja automaatiotuotteiden erikoisliike Kokkolan Sahko- ja Automaatio Oy on toiminut
SICKin teknisend partnerina jo vuodesta 2013 Iahtien. KSA Oy:lld on t&dnd vuonna juhlavuosi, silla yri-
tyksen perustamisesta tulee huhtikuussa 10 vuotta. Yritys on jo viime vuoden puolella muuttanut uusiin
hulppeisiin tiloihin Indolantielle. Pienen pintaremontin lisaksi tiloihin on rakennettu valoisat lasiseinaiset
tyoskentelytilat myynnille; kasikauppatavara seka varastoitavat tuotteet puolestaan ovat selkeasti omissa
riveissaan.

>> Kokkolalainen sahko- ja automaa-
tiotuotteiden erikoisliike Kokkolan Sah-
ko- ja Automaatio Oy on toiminut SICKin
teknisena partnerina jo vuodesta 2013
Iahtien. KSA Oy:lla on tand vuonna juh-
lavuosi, silla yrityksen perustamisesta
tulee huhtikuussa 10 vuotta. Yritys on jo
viime vuoden puolella muuttanut uusiin
hulppeisiin tiloihin Indolantielle. Pienen
pintaremontin lisaksi tiloihin on raken-
nettu valoisat lasiseindiset tydskentely-
tilat myynnille; kasikauppatavara seka
varastoitavat tuotteet puolestaan ovat
selkedsti omissa riveissaan.

Yhtion perustajat Michael Westman,
Matti Salonen ja Anders Blomqvist
toimivat aktiivisesti teknisessa myynnis-
sa, myyntitiimia taydentaa Jan Knutar.
Talous- ja kirjanpitoasioista huolehtii
Susanna Kiuru ja varastoa hoitaa jaakie-  Toimitusjohtaja Michael Westman on tyytyvainen uusiin tiloihin.

konpeluun ohella Marcel Mattsson. KSA
toimittaa tuotteita seka suur- etta pien-
teollisuuteen, laitevalmistajille, korjaa-
moille ja konepajoille. Yritykselld on net-
tikauppa, josta voi tilata ja toimitukset ta-
pahtuvat paasaantoisesti saman paivan
aikana. Nettikaupan tarkein ominaisuus
on Michael Westmanin mukaan se, etta
asiakkaat paasevat etsimaan tuotteita
24/7. Teknisissa kysymyksissa ja tilauk-
sissa asiakkaat kuitenkin paatyvat viela
useimmiten soittamaan liikkeeseen, jos-
ta saavat myos teknista neuvontaa.

Yhteistyd SICKin kanssa on ollut antoi-
saa ja molempia osapuolia tyydyttavaa.
Varsinkin Lampelan Pekka on saanut
luotua yritysten valille luottamuksellisen
suhteen, josta kaksi vuotta sitten SICKil-
le tulleen Juha Liinamaan on ollut hyva
jatkaa. Juha toimii Pohjanmaalla alue-
myyntipaallikkdna Pekan siirryttya hoita-
maan analysaattoripuolen projekteja.

SICK on jarjestanyt koulutus- ja infotilai-
suuksia yhteistydssa KSA:n kanssa. Ti-
laisuudet ovat vetaneet Sokoksen hotelli
Kaarleen jopa yli parikymmenta henkea
kerrallaan kuuntelemaan asiantuntijoi-
den luentoja mm. alykkaista antureista
ja koneturvallisuudesta. Seuraava tilai-
suus jarjestetaan toukokuun puolessa
valissa ja silloin aiheena ovat LiDARIT.
Lisatietoa tulevista koulutuksista loytyy
taman lehden lopusta.

KSA on muutenkin ottanut SICKin edus-
tuksen tosissaan. SICK on KSA:n ansios-
ta tuttu nimi alueella ja useimmat asi-
akkaat osaavat jo pyytaa ensisijaisesti

Myynnin valoisat tyétilat

SICKin tuotteita. Molemmilla yrityksilla
on samat tavoitteet siina, etta asiakkaita
palvellaan mahdollisimman nopeasti ja
asiantuntevasti. Hyva yhteistyd KSA:n ja
SICKin valilla on tietysti myos asiakkai-
den etu. Alueen ruotsinkieliset asiakkaat

SICK

Sensor Intelligence, *

Distributor Partner-*

saavat luonnollisesti asiantuntijapalvelu-
ja omalla aidinkielellaan.

M Lisatietoja:

71 http://www.ksaoy.fi/fi
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KOKKOLAN
SAHKO JA AUTOMAATIO

POHJANMAALLE OMA MYYNTIMIES

Kun Karhuniemen Heikin Skodan mit-
tariin alkoi keraantya kilometreja, eika
miesta juuri kotona nakynyt, katsoi SICK
viisaimmaksi palkata alueelle toisenkin
miehen. Nain saatiin sailytettya Karhu-
niemen perhessa sopu ja lansirannikolla
ja Keskipohjanmaalla olevat asiakkaat
saivat oman kylan miehen yhdyshenki-
Iokseen. Aluetta hoitaa nyt Jalasjarvella
syntynyt ja Pohjanmaalle juurensa lyonyt
Juha Liinamaa.

Juha on kaynyt kokeilemassa tydelamaa
my0s paakaupunkiseudulla muutaman
vuoden verran. Ei ollut suurkaupungin
elamantyyli maanlaheisen Juhan mie-
leen, joten han palasi takaisin kotiseu-
duilleen ja asuu nykyaan Alaharmassa.
Anturimyynnin ohessa valmistuu miljoo-
na kiloa tarkkiperunaa vuodessa. Taman
lisaksi tiluksilla kasvaa myos viljaa. Vilje-
lyshommat ovat luonnollisesti kiireisim-
millaan syksyisin ja kevaisin. Toki siina

ohessa ehtii hoitamaan asiakaskaynteja,
kun on kohtuullisen kokoinen alue hoi-
dettavana.

Paakonttorin tuki alueella tyoskentele-
ville, laaja tuotevalikoima seka loistava
tydyhteiso ovat syita siihen, etta Juha on
tuntenut olevansa tervetullut yritykseen.
Myo6s Heikin tuki alueen haltuun otossa
on ollut ensiarvoisen tarkeaa. Oman tyon
kannalta on hyva, etta paakonttorilta saa
tarvittaessa tukea, mutta samalla saa
tyérauhan ja voi suunnitella tyét oman
aikataulun mukaan.

Vaikka Pohjanmaa on painin ydinaluet-
ta, ei se ole saanut Juhaa otteeseensa.
Cross fit, kuntosali ja muut urheilulajit
vaihtelevasti kuuluvat ohjelmaan. Tarkea
henkireika on kuitenkin matkailu ja ul-
komaille on paastava muutaman kerran
vuodessa. Juha on kaynyt 40 maassa ja
voisi puhua aiheesta tuntikausia.

M2 Lisatietoja:

1W Juha Liinamaa
juha.liinamaa@sick.fi
puh. 040 900 8039

Juha ja Helga-koira kotitalon rappusilla
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SMART DATA MUKA

Liikkuvat maa- ja metsatalouskoneet, maanrakennus- ja kaivoskoneet seka erikois- ja kunnalliset ajoneuvot
ovat innovaatioiden edellakavijoitd automaation alueella. Alykkaiden verkkojen merkitys ja digitalisointi kas-

vaa koneissa ja niiden ulkopuolella.

>> Anturien verkotus ja lisdinformaation
saanti tunnusarvojen tilasta ja ajallises-
ta muutoksesta mahdollistavat koneen
potentiaalisten toimintahairididen tun-
nistamisen ajoissa. Koska liikkuvissa au-
tomaatiossa, tehdasautomaation vasta-
kohtana, ei ole kiinteaa infrastruktuuria,
joka mahdollistaa prosessin yksittaisten
osien verkotuksen johtojen valityksella,
on liikkuvassa automaatiossa pilvipoh-
jainen verkotus seka johdoton koneesta-

koneeseen-kommunikaatio erityisen tar-
keaa.

Automatisoiduissa jatteenkeraysajoneu-
voissa, kaivinkoneissa, sadonkorjuu- tai
muissa liikkuvissa tydkoneissa ohjainyk-
sikot kasittelevat koneen kaikkia tyotoi-
mintoja seka anturitietoja ja huolehtivat
monimutkaisten toimintojen tarkasta ja
nopeasta ohjauksesta. Anturit ja muut
laitteet syottavat erilaisten protokollien

kautta luotettavasti niihin tarvittavat tie-
dot. Mutta miten nama tai muut tiedot
liikkuvasta tyokoneesta saadaan kental-
ta toimistoon?

Telematic Data Collection Solution —

SICKin yhdyskaytavajarjestelma Gateway

-jarjestelma TDC
SICK ei toimita antureiden kautta ai-

noastaan reaaliaikaisia tietoja kaynnissa

81,72 e

olevan toiminnon automatisointiin, vaan
tarjoaa myds paasyn alykkaisiin tietoihin
koneiden tai ajoneuvojen kunnon maarit-
tdmiseksi ennakoivaa huoltoa ja proses-
sien organisointia ja optimointia varten.

Gateway -jarjestelmd TDC (Telematic
Data Collector) mahdollistaa tietojen ke-
ruun antureista, tietojen tallennuksen ja
valittdmisen mobiiliverkon kautta. TDC
on varustettu kaikilla yleisilla litannoilla
ja tarjoaa SaaS-pilvialustan API-litannan
kanssa. Telematic Data Collector I&het-
taa tietoja maaritetylle palvelimelle, josta
ne on luettavissa kayttoliittyman avulla
Tiedonsiirto tapahtuu M2M SIM-kortin
kautta. GPS- ja GSM-testattu tehokas
jarjestelma voidaan asentaa helposti
kaikkiin kohteisiin ja se tarjoaa koneiden
ja ajoneuvojen kunnon reaaliaikaisen val-
vonnan, esim. nestepintojentaso, paine,
tehonkulutus tai muut toiminnan kannal-
ta oleelliset parametrit. Nain kayttaja voi
alykkaasti valvoa kaynnissa olevaa toimin-
taa ja pitda sen kaynnissa. Ennakoiva ja
suunniteltavissa oleva huolto lisaa tehok-
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kuutta. M2M-tiedonsiirto mahdollistaa
teknisten paatelaitteiden kuten koneiden,
ajoneuvojen ja niiden lisalaitteiden ja oh-
jauskeskuksen valisen automatisoidun
informaation vaihdon.

Taman avulla liikkuvien ja kiinteiden ko-
neiden lahettamia tietoja voidaan seura-
ta, tallentaa ja analysoida lyhyessa ajassa
mista sijaintipaikasta tahansa. Paasy tyo-
koneiden lahettamiin alykkaisiin tietoihin
mahdollistaa kayttajalle strategisen tavan
reagoida ja parantaakseen yrityksen te-
hokkuutta ja kannattavuutta.

Antureiden ja anturijarjestelmien inte-
grointi liikkkuviin tydkoneisiin mahdollistaa
alykkaat ja jokapaivaiseen kayttdodon so-
pivat ratkaisut, joilla saavutetaan asiak-
kaiden toiveiden mukainen korkea tuot-
tavuus ja kustannussaastot. Tarjomalla
paasyn alykkaisiin anturitietoihin telema-
tiilkkaratkaisut mahdollistavat koneiden
valisen kommunikaation, jota kutsumme
nimella Internet of Things.
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TDC (Telematic Data Collector) tuoteper-
heen jarjestelmat keraavat ja valittavat
tietoja mobiileista ja kiinteista jarjestel-
mista.
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TEHOKAS MITTAUS
KAIKILLE ETAISYYKSILLE

SICKin OD1000 JA OD5000
TARKKUUSLASERANTURIT
0OD1000 ja OD5000 tarkkuuslaserantureiden myota SICKin tuotevalikoima laajenee erilaisia mittauksia

tekevien antureiden osalta. Tunnistusetaisyydella jopa 1 metria (OD1000) tai mittaustaajuudella jopa 80
kHz (OD5000) paastaan taysin uusiin tarkkuuksiin etaisyysmittauksessa. Tallaisten tarkkuuksien mittaus

onnistuu laserkolmiomittausteknologialla.

Tarkkuuslaseranturit ovat tarkasti mit-
taavia laserantureita, joiden mittausalu-
eet yltavat 1 metriin asti. Mittaustark-
kuutensa takia niita kaytetaan erityisesti
laatuun liittyvissa toiminnoissa saatoon,
lajitteluun tai tarkastukseen. Niitéd kay-
tetdan kuitenkin myds mittaustehtaviin,
jotka pitaa ratkaista helposti ja taloudel-
lisesti - ja kuitenkin erittdin tarkasti. Mi-
tattavia ominaisuuksia ovat esim. dimen-
sio, paikka ja muoto. Kayttamalla SICKin
uusia tarkkuuslaserantureita saadaan
tasmallisen laaduntarkastuksen avulla
parempia lopputuotteita.

0D1000 - tarkan mittauksen

ratkaisu pitkille etaisyyksille

1 metrin tunnistusetaisyydella OD1000
tarkkuuslaseranturi asettaa uusia virs-
tanpylvaitd tarkkaan etaisyysmittauk-
seen kolmiomittauksella. Sen (pinta-omi-
naisuuksista, varistd tai kohderaken-

teesta lahes riippumattomat) korkeat
suoritusarvot varmistavat kitkattoman
tuotantoprosessin ja mahdollistavat hyvan
tuottavuuden erilaisissa sovelluksissa.
Selkea OLED-naytto neljalla kayttdpainik-
keella helpottaa kayttéonottoa ja optimoi
koneen kaytettdvyyden. Stand-alone-lait-
teena integroidulla arvioinnilla, 10-Link-
litannalld ja lisatoiminnoilla 0D1000 hel-
pottaa integrointia koneeseen, saastaa
ylimaaraiset arviointitoimenpiteet ja val-
mistelee siirtymisen tulevaisuuden kan-
nalta varmaan tuotantoon.

0D5000 - tehokas mittausekspertti

Erittain tarkkojen mittaustehtavien asi-
antuntijana 0D5000 tarkkuuslaseranturi
tarjoaa ratkaisuja erilaisiin sovelluksiin.
Jopa 80 kHz mittaustaajuudella OD5000
mittaa my6s nopeat ja pyorivat mitatta-
vat kohteet um-tarkkuudella. Innova-
tiivinen arviointialgoritmi mahdollistaa

TARKKA KOSKETUKSETON
KALTEVUUSMITTAUS

SICKin TMS/TMM-KALTEVUUSANTURIT

stabiilit mittaukset erittain hyvalla toisto-
tarkkuudella erilaisille pinnoille. Lisaksi
0D5000 mittaa lapinakyvan materiaalin
paksuuden erittain helposti vain yhdella
anturipaalla. Suoraan anturin paahan
integroitu Ethernet-liitantd huolehtii no-
peasta kommunikaatiosta ja ndain maksi-
mituottavuudesta.

M Lisatietoja:

1W Sami Lehtonen
Puh. 09- 2515 8041
sami.lehtonen@sick.fi

SICKin TMS/TMM-tuoteperheen kaltevuusanturit mittaavat kosketuksettomasti kohteen kaltevuuskul-
man maan vetovoimaan nahden. Kapasitiivisen MEMS-teknologian kayton ansiosta kaltevuusanturit ovat
erittain tarkkoja ja samalla erittain kestavia. Yksiakseliset anturit mittaavat yhden akselin kaltevuuden
360°-alueella, kun kaksiakseliset anturit mittaavat samanaikaisesti kahta akselia £90 °-alueella. Yhdessa
PGT-12-Pro ohjelmointiyksikdn kanssa ne tarjoavat sovelluksiin raataloityja ratkaisuja ja ne voidaan yksilol-

lisesti sovittaa kayttaja- ja sovelluskohtaisesti.

Kaltevuusanturit sopivat erinomaisesti
ulkoalueelle ja niita kaytetaan paaasias-
sa mobiilin automaation alueella. Nii-
den kayttdalueet ovat moninaiset: niita
voidaan kayttda hakkuukoneiden hytin

Kompakti PGT-12-Pro ohjelmointitydkalu
kaltevuusantureiden yksinkertaiseen oh-
Jjelmointiin

ja alustan luotettavaan tasonsaatoon,
sekd myds kasvinsuojeluruiskun vivus-
ton tasonsaatdéon. Kaivurin tydoskentelyn
optimoimiseksi, pitaa liikkuvien osien
absoluuttinen paikka toisiinsa nahden
olla tiedossa. TMS/TMM kaltevuusantu-
rit maarittavat nama paikat luotettavasti
mittaamalla yla- ja alavaunun seka kai-
vurin puomin kaltevuuden. Lisaksi niita
kaytetaan ajoneuvonostureissa kuorma-
momentin rajoittamiseen ylikuormituk-
sesta ja kaatumisesta aiheutuvien vauri-
oiden valttamiseksi.

Ohjelmointiyksikkd

kaltevuusantureille PGT-12-Pro

PGT-12 Pro on kevyt ja kompakti ohjel-
mointilaite SICKin absoluuttiantureille,
joissa on CANopen-liitanta, seka kalte-

vuusantureille, joissa on CANopen-liit-
tyma ja analoginen liitanta. Koska lait-
teessa on integroitu jannitteensyotto,
se toimii taysin omavaraisesti ja sovel-
tuu siksi erityisen hyvin mobiilikayttéon
asiakaspalvelussa. Enkooderin ja kalte-
vuusantureiden eri parametreja voidaan
tallentaa sisaiseen muistiin tai SD-kortil-
le. Laitteistopaivityksella PGT-12-Pro:ta
voidaan taydentaa tulevaisuuden uusilla
anturivaihtoehdoilla ja -toiminnoilla. Siksi
PGT-12-Pro on pitkdikainen, ja sen hin-
ta-laatusuhde on erinomainen.

M Lisatietoja:

1W Markku Rantanen
Puh. 09-2515 8025
markku.rantanen@sick.fi
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TURVALLISUUDELLA PAREMPAA

TUOTTAVUUTTA

safetylQ: TUOTTEET, RATKAISUT JA PALVELUT

SICKin safetylQ sisaltaa alykkaita tuotteita, jarjestelmaratkaisuja ja maailmanlaajuiset palvelut, jotka mahdol-
listavat erittain joustavat esimerkiksi ihmisen ja robotin optimaalisen yhteistoiminnan ja ajoneuvojen autono-

miset liikkeet.

Uudet mahdollisuudet parempaan

tuottavuuteen ja joustavuuteen

Kasvata laitteistosi tuottavuutta uusien, alykkaiden teknolo-
gioiden avulla, jotka heikentamatta turvallisuutta kasvattavat
koneiden tehokkuutta. Nain esimerkiksi diagnosointitoiminnot
kenttavaylaintegroinnin kanssa (annetaan kayttoon Flexi Soft
turvaohjaimen kautta) helpottavat ennalta ennakoivaa huol-
toa ja auttavat valttdmaan odottamattomia seisonta-aikoja.

Turvallisuuden varmistaminen,

resurssien saastaminen
- kaikilla tasoilla

Turvapalveluilla asiantuntijamme auttavat kasvattamaan
koneidenne ja laitteistojenne tuottavuutta ja saastamaan
resursseja. Laitteiston suunnittelusta kayttéonoton kautta jal-
kivarusteluun ja modernisointiin, me tuemme sinua neuvonta-
ja palvelutarjonnalla, seminaareilla ja koulutuksilla koneesi
koko kayttoian ajan.

Kasvanut innovaatiopotentiaali

merkityksellisten tietojen avulla

SICKin ratkaisut on varustettu alykkailla toiminnallisuuksilla,-
jotka varmistava mukautetun ja sovelluskohtaisen tietojen ka-
sittelyn. Naillda huolehditaan hyvasta kaytettavyydesta sovel-
luksissa ja tarjotaan tulevaisuuteen lisdarvoa olemassa olevia
ja uusia liiketoimintamalleja varten.

Lainsaadannén mukainen,

toiminnallinen koneturvallisuus
- maailmanlaajuisesti.

SICK on edustettuna lukuisissa kansallisissa ja kansainva-
lisissa standardoinnin toimielimissa ja tarjoaa tukea konei-
den ja laitteistojen lainsaadannén mukaisen rakenteen saa-
vuttamisessa. Meidan yli 150 turva-asiantuntijasta koostu-
va verkko yli 80 maassa on erittain hyvin perilla paikallisista
olosuhteista ja heiltd saat neuvoja paikan paalla nopeasti
ja kattavasti.

M2 Lisatietoja:

‘1 Mika Andersson
mika.andersson@sick.fi
puh. 09-2515 8023
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Esineiden internetin ansiosta tiedot ovat koko ajan kaikkien ulottuvilla. Samaan aikaan asiakkaat vaati-
vat yha suurempaan nopeutta ja joustavuutta. Taman vuoksi myos tuotanto- ja logistiikkaprosessit on nyt
tehtavad mahdollisimman joustaviksi ja tuottavuutta on parannettava. Alykés ja joustava anturiteknologia
mahdollistaa nopean ja taloudellisen tuotannon jopa erakoon ollessa erittain pieni. Alykkaat anturit myos
tuottavat lisdarvoa toiminnan tarkeimmilla alueilla ja mahdollistavat jarjestelman optimoinnin sen ollessa
toiminnassa, jolloin tuotantoa ei tarvitse keskeyttaa.

Nuori sukupolvi, joka on tottunut paa-
semaan kasiksi tietoihin erilaisia kana-
via pitkin milloin tahansa, haluaa tietot
kayttoonsa olinpaikastaan riippumatta.
Tama asettaa haasteita tulevaisuuden
yrityksille. Nuoret ovat tottuneet muok-
kaamaan maailmastaan haluamansa
kaltaisen: jos he loytavat jotain mista he
pitavat, se taytyy raataldida omien tar-
peiden mukaiseksi ja saada valittdmasti
kayttoon. Internetista I0ydettyja tuotteita
ei haluta odottaa ja tunnissa tapahtuvat
toimitukset yleistyvat koko ajan. Nama uu-
det kayttaytymismallit tullaan tulevaisuu-
dessa omaksumaan myos teollisuuden
yrityskaytantoihin. Tama luo seka mah-
dollisuuksia etta velvotteita, kun yrityksia
valmistellaan Teollisuus 4.0 -maailmaan.

Alykas anturiteknologia on olennainen
osa Teollisuus 4.0 -maailmaa

Neljas teollinen vallankumous vaatii vi-
sionaarista otetta, silla suuria muutoksia
on tulossa. Alykk&éat anturit, jotka voivat
kerata suuria tietomaaria eivat enaa ole
pelkkia teollisia tuotantoprosesseja val-
vovia kytkimia. Kun anturin keraamaa
tietoa voidaan kayttaa tarkkaan maari-
teltyjen toimenpiteiden suorittamiseen
huonolaatuisten osien valmistamisen
estamiseksi, saadaan huomattavasti li-
saarvoa ja muita hyotyja. Tama vie teol-
listen tuotantoprosessien kaytettavyyden
aivan uudelle tasolle.

Neljas teollinen vallankumous muuttaa
my0s automaation rakennetta. Olemas-
sa olevat automaation tasot korvataan
erilaisilla  yritysmalleilla. Ohjelmistoja
asennetaan tietokoneiden lisdksi myos
suoraan antureihin. Lisaksi antureilla on
oma laskentakapasiteetti ja niita voidaan
ohjelmoida yksilollisesti. Kukin anturi ja
kone voi nain olla tiedonsiirtoyhteydessa
kaikkien tehtaan laitteiden ja etalaittei-
den kanssa milloin tahansa. Tavoitteena

on lapinakyvyyden, tuottavuuden ja kan-
nattavuuden parantaminen. Tiedonsiirto
tapahtuu paikallisella tasolla tai pilvipal-
velun kautta.

Kaikkien prosessien lapinakyvyys
Yritysten haasteena teollisuus 4.0 -maa-
ilmaan siirryttdesséa on koneiden ver-
kottaminen ja kattavien IT-jarjestelmien
luominen tuotantoprosesseihin. Naiden
toimenpiteiden tavoitteena on saada
yleiskuva koko tuotantoketjun tuotan-
to- ja logistiikkaprosesseista aina tilaus-
ten kasittelyyn ja tuotteen toimitukseen
saakka.

Yksittaisten tuotantovaiheiden sauma-
ton verkottaminen tekee tuotteista jalji-
tettavia monimutkaisissa tuotanto- ja lo-
gistiikkaprosesseissa. Jaljitys- ja seuran-
taratkaisut tarjoavat erittain tarkat tiedot
tuotteiden sijainnista ja tilasta. Nain tuo-
tanto- ja toimitusverkostot voidaan opti-
moida kokonaisuudessaan. Alykkaiden
anturiratkaisuiden tuottamat tiedot mah-
dollistavat havaitsemisen, tunnistuksen
ja seurannan koko verkotetun tuotanto-
ketjun alusta loppuun.

Uusimmissa alykkaissa anturiratkai-
suissa ei kuitenkaan ole kyse pelkastaa
tapahtumien tarkasta tallentamisesta,
vaan myos tietojen prosessoinnista itse
anturissa. Joustavan lahetysmuodon an-
siosta tiedonsiirto voidaan s&ataa tarkal-
leen vaatimusten mukaiseksi asettamal-
la ja linkittamalla loogiset ehdot. Tama
vahentdd ohjausyksikdn ohjelmointitar-
vetta.

Joustava tuotanto

Alhaiset maarat ja yksilolliset joukko-
tuotteet ovat teollisuus 4.0 -maailmassa
avainasemassa. Jotta tama toimisi kay-
tanndssa, on koneen tai tehtaan kyetta-
va kasittelemaan erilaisia tuotesyottoja

ja sopeuduttava erilaisiin formaatteihin.
Vasta talloin tuotteita voidaan valmis-
taa yksildllisesti asiakkaiden tarpeiden
mukaisesti aivan pienimpia tuotantoeria
myoten ja kysynnan muutoksiin voidaan
sopeutua mahdollisimman joustavasti ja
tehokkaasti.

Kaytdssa olevien tehtaiden ja jarjestel-
mien muuttaminen taman uuden toimin-
taymparistén vaatimuksia vastaaviksi
on suuri haaste. Siksi SICK pyrkii kaikin
keinoin varmistamaan, etta konseptim-
me ovat taaksepain yhteensopivia. Nain
tuotteemme voidaan integroida kaytossa
oleviin koneisiin tai jopa kytkea korkeam-
man tason tietojarjestelmiin.

Vie yritystoimintasi seuraavalle tasolle
Talld digitalisoitumisen aikakaudella
on meneillddn neljas teollinen vallan-
kumous. Teollisuus 4.0 mahdollistaa
fyysisen ja virtuaalisen maailman yh-
distymisen tuotannossa ja logistiikassa
kyberfyysisiksi jarjestelmiksi, joissa ko-
neet voivat olla tiedonsiirtoyhteydessa
keskenaan. “Teollisuus 4.0”-konseptilla
tarkoitetaan usein teollisuussektorin ver-
kostoitumista eli tuotannon ja logistiikan
taysimittaista digitalisoimista jopa sille
tasolle, etta koneet ohjaavat itse itseaan
ja optimoivat omat tyévaiheensa.

SICK tarjoaa jo tanaan ratkaisuja tulevai-
suuden haasteisiin alykkailla antureilla,
jotka keraavat tietoja, analysoivat niita
reaaliaikaisesti, sopeutuvat ymparis-
t66nsa ja osallistuvat verkoston tiedon-
siirtoon vieden joustavuuden uudelle
tasolle. Verkostoitu alykkyys takaa tehok-
kaat prosessit ja luotettavan ihmisten ja
koneiden valisen yhteistoiminnan.

SICKin saksalaiset kollegat
osastolla F18 hallissa 9.

DRIVING YOUR INDUSTRY 4WARD.

THIS IS SICK

Sensor Intelligence.

Teollisuusautomaatio on nyt erittdin nopeassa muutosvaiheessa. SICK on innovaation huipulla, ja tarjoaa
kehittamallaan uusimmalla anturiteknologialla ratkaisuja, jotka ovat taysin valmiita myés tulevaisuuden
haasteisiin. Alykkaat anturit kerdavat tietoja, analysoivat niita reaaliaikaisesti, sopeutuvat ymparistdonsa ja
osallistuvat tiedonsiirtoon. Joustavuus viedaan nyt uudelle tasolle. Verkostoitu alykkyys takaa tehokkaat
prosessit ja luotettavan ihmisten ja koneiden vélisen yhteistoiminnan. We think that’s intelligent.




ALA MUUTOKSEN VALLASSA

ALYKKAAT ANTURIT LI

KONEISSA PITAVAT KU

Elektroniikan ja anturitekniikan nopea kehitys maarittelee nykyaan liikkuvien tydkoneiden innovatiivisuuden.
Maa- ja metsatalouskoneiden, maanrakennus- ja kaivoskoneiden seka erikois- ja kunnallisten ajoneuvojen
valmistajat ja kayttajat hyodyntavat alyantureiden tarjoamia mahdollisuuksia. Antureiden ja anturijarjestelmi-
en integroinnilla on saatu aikaan alykkaat ja jokapaivaiseen kayttoon sopivat ratkaisut, joilla taataan korkea
tuottavuus samalla, kun prosessikulut pysyvat alhaisina. Prosesseista tehdaan tehokkaampia, tarkempia ja
ymparistoystavallisempia. Tama kehityskulku tekee SICKista tarkean kumppanin matkalla kohti automatisoi-

tuja ja itsenaisia liikkuvia tyokoneita.

>> Maatalous ja taman seurauksena
elintarviketuotanto, mutta myods esi-
merkiksi rakennusyhtiét ovat jatkuvasti
uusien tehtavien edessa - paikallisesti,
kansallisesti, globaalisti. Vaestonkasvu
lisda koko ajan elintarvikkeiden kysyntaa
viljelysalan samanaikaisesti kutistuessa.
Rakennussektorilla pitéa jatkaa infra-
struktuurin kehittamista, hyddyntamalla
olemassa olevia tiloja paljon tehokkaam-

min. Kunnallisten ajoneuvojen kuten
harja-ajoneuvojen, hiekoitusajoneuvojen
tai paloautojen automatisointiin kohdis-
tuvat tekniset vaatimukset ovat laajat
ja moninaiset. Kayttdmahdollisuuksien
moninaisuus avaa kayton, ohjauksen ja
toiminnallisuuksien verkotuksen osalta
uusia vaatimuksia. Naistd haasteista
selvidmiseen ovat tulevaisuuden tekno-
logiat ja jarjestelmaratkaisut valttamat-

tomia elementteja liilkkuvien tydkoneiden
automatisoinnissa.

Tehdas- ja logistiikka-automaation tieto-
taitonsa ja kokemuksensa ansiosta SICK
voi turvautua laajaan teknologiavalikoi-
maansa ja kokemukseensa koneiden ja
ajoneuvojen automaatiotekniikasta.

Liikkuvien koneiden ratkaisumme materi-
aalivirtojen hallintaan tehdasrakennusten
sisalla ulottuvat kennomaisista kuljetin-
jarjestelmista ja siirtovaunuista vapaasti
navigoivien, itsenaisten kuljetusajoneuvo-
jen kautta aina kapeilla kaytavilla kulke-
viin trukkeihin ja hallinostureihin.

Vaihtelevat saaolosuhteet tai kaivos-
tunnelit eivat ole mydskaan uusi haaste
SICKin antureille.

SICKin anturit ovat osoittaneet toimivuu-
tensa jo pitkdan satamissa, kaivoksissa
ja monissa muissa vaativissa ymparis-
toissa. Sadattuhannet asennukset ja
toteutetut sovellukset todistavat: SICK
tuntee toimialat ja niiden prosessit. Jo-
kainen ala on omanlaisensa Anturien
tehtavat ovat kuitenkin identtiset: mitta-
us, tunnistus, kontrollointi ja valvonta,
varmistus, yhdistdminen ja integrointi,
identifiointi ja paikoitus. Kokemuksensa
ansiosta SICKin asiantuntijat pystyvat
kayttdamaan aiemmin toteutettuja rakai-
suja myOs uusissa kohteissa. Anturieita
voidaan tarvittaessa muuttaa liikkuvien
tydkoneiden vaatimusten mukaisiksi.

Liikkuvien koneiden valmistajat ja kayt-
tajat seuraavat tarkasti autoteollisuuden
trendeja. Useat autoteollisuuden kaytta-
mista sovelluksista voidaan siirtaa liikku-
ville tyokoneille.

Kuten telematiikkaratkaisut, joita ny-
kyaan jo |loytyy autoista nimikkeella
Connetivity. Tallaisia tietojen etasiirto-
jarjestelmia voidaan hyddyntaa Smart
Services -palveluihin, kuten kalustonhal-
lintaan tai huoltotarpeen seurantaan.
Koska mobiilissa automaatiossa, teh-
dasautomaation vastakohtana, ei ole
rakennuksia tai infrastruktuuria, jotka
mahdollistavat prosessin yksittaisten
osien verkotuksen johtojen valityksella,
on talla alalla pilvipohjainen verkotus se-
ka johdoton koneiden valinen kommuni-
kaatio erityisen tarkeaa.

SICK on anturivalmistajana alykkaiden
koneiden tarvitsemien tietojen toimitta-
ja. Jo tdné paivana SICK tarjoaa tdman
alueen useisiin sovelluksiin maailman-
laajuisesti johtavia tuotteita. SICK panos-
taa liséksi ratkaisuihin, jotka pohjautuvat
laitteiston ja ohjelmiston alykkaaseen
yhdistamiseen. Mobiilin automatisoin-

nin antureiden paatehtaviin kuuluvat
ratkaisut kuljettajan avustamiseen. SICK
tarjoaa tata varten kattavan tuotevalikoi-
man - aina standardiantureista alykkai-
siin, integroiduilla sovellusalgoritmeilla
varustettuihin antureihin ja monipuolisiin
jarjestelma- seka loT- ja pilvipohjaisiin-
ratkaisuihin. 3D-streaming-kameroiden,
LiDAR-anturien tai laserskannereiden,
ultradanianturien, kaltevuusanturien,
enkoodereiden ja induktiivisten lahes-
tymiskytkinten seka alykkaiden avustin-
jarjestelmien ja turvaratkaisujen kehitta-
misessa SICK hyodyntaa laajaa teknolo-
giavalikoimaansa. Anturit ja jarjestelmat
ovat avaimia suurille teknologiaa kaytta-
ville tulevaisuuden markkinoille. "Sensor
Intelligencen® avulla voidaan tuotteita
yhdistdmalld toteuttaa merkittavasti
laajempia sovelluksia, kuin yksittaisilla
tuotteilla.



https://www.sick.com/fi/fi/konenaekoe/3d-konenaekoe/c/g138560
https://www.sick.com/fi/fi/from-micron-to-mile-sickin-etaeisyys-ja-lidar-anturit/w/micron-to-mile/
https://www.sick.com/fi/fi/etaeisyysanturit/ultraaeaenianturit/c/g185671
https://www.sick.com/fi/fi/enkooderit-ja-kaltevuusanturit/kaltevuusanturit/c/g361551
https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g228452
https://www.sick.com/fi/fi/laehestymiskytkimet/induktiiviset-laehestymiskytkimet/c/g190731
https://www.sick.com/fi/fi/laehestymiskytkimet/induktiiviset-laehestymiskytkimet/c/g190731
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Lukulaitteet on integroitu "rullien verkkoseurantaan” ("Rollen-Online-Verfolgung”, Rolf). Jarjestelma hakee kaikki tulokset suoraan
RFID-lukulaitteilta, visualisoi ne ja siirtaa jatkokasittelyyn.

RFID-TEKNIIKKA VARMISTAA TUOTANNON ASIANM

PAINETTU MEDIA PITAA Pl

On selvaa, etta digitalisaatio jattaa jalkensa paperiteollisuuteen. Kenties "painetulla medialla” on edes-
saan epavarma tulevaisuus tai kenties painotuotteiden konkreettisella selaamisella on perusteensa myos
tulevaisuudessa - molemmilla teorioilla on omat puolustajansa. Paperin tuotannossa digitaalinen aikakau-
si on ollut todellisuutta jo pitkaan. Sen todistaa vakuuttavasti Kabel Premium Pulp & Paper -yhtion pape-
ritehdas. "Painoalan horisontissa” ei nay jalkeakaan tummista pilvista, tyontekijat valmistavat laadukasta
paperia rulla rullalta ympari vuorokauden.

>> Monivaiheisen tuotantoprosessin
yleiskuvasta Kabel Premium Pulp & Pa-
per huolehtii RFID-pohjaisella tunnistus-
ratkaisulla, joka on upotettu tehokkaa-
seen, langattomaan tiedonsiirtojarjes-
telmaan, jossa on myos liitanta tehtaan
omaan IT-jarjestelmaan. Nain Kabelin
tydntekijat voivat aina seurata, mika tuo-
tantovaihe minkakin paperieran osalta
on meneillaan.

Kabel Premium Pulp & Paper on tuotta-
nut jo vuodesta 1896 paperia niin sano-
tusti "juoksumetreittain” Euroopan suu-
rimmille kirjapainoille. Aluksi Westfalenin
Hagenista Iahtdisin oleva yritys valmisti
sanomalehtipaperia, mutta nykyaan se
on erikoistunut niin sanottuun "paallys-
tettyyn” paperiin, jota kaytetaan laaduk-
kaiden kuvastojen ja aikakausilehtien
painamiseen.

Kaksi jattilaismaista paperikonetta ja
540 kolmessa vuorossa tyoskentelevaa
tyontekijaa huolehtivat yhtién kokonais-
kapasiteetista, joka on noin 485 000
tonnia vuodessa. Kymmeniatuhansia
paperimetreja pyorii tonnien painoisilla
rullilla, ne kasitelldaan asiakkaiden toi-
veiden mukaan ja toimitetaan lopuksi

asiakkaille mittojen mukaan leikattuina
leveyksina.

Paapaino paperissa

Hagenin tuotantotilaan astuva I6ytaa
itsensa vaikuttavasta maailmasta: pai-
navat paperirullat liukuvat pitkan hallin
|api. Katossa olevat nosturit kuljettavat
ne yhdesta kasittelyvaiheesta toiseen.
Kulloisenkin paperin paksuudesta riippu-
en 7,20 metrin levyiset rullat sisaltavat
noin 50 000 - 60 000 metria tavaraa ja
painavat jopa 20 tonnia.

Kabel Premium Pulp & Paper valmistaa
jokaisen paperirullan, ammattikielella
"tambuurirullan”, asiakkaan erityistoivei-
den mukaisesti. Monivaiheinen paperin-
tuotanto alkaa peruspaperin valmistuk-
sella. Tama vield kovin karkea paperi ei
sovellu korkealaatuisten painotuotteiden
valmistukseen. Siksi toisessa vaiheessa
paperi "paallystetaan” eli pinnoitetaan
molemmilta puolilta erityisilla kemialli-
silla materiaaleilla. Halutusta paperilaa-
dusta ja pintaominaisuuksista riippuen
tambuuri kiertda lopussa viela kalante-
rin, jossa pinta tasoitetaan painamalla.
Kalanteri poistaa paperin epatasaisuu-
det, jotta aariviivat eivat vaaristy myo-

hemmin tehtdvan painotydn yhteydessa.
Ennen kuin rullat lahtevat tehtaalta, ne
leikataan viela rullaleikkurissa toivotun
levyisiksi, jotta kasittely olisi asiakkaalle
helpompaa.

Tonneja painavien rullien Kkuljetuksen
mahdollistamiseksi paperi kaaritdan me-
talliytimien ymparille. Nama kestavasta
metallista valmistetut "tambuuriytimet”
kiinnitetddn kulloisissakin tuotantovai-
heissa paistaan ja kuljetetaan siten
myo0s kattokissoissa. Hagenissa on jat-
kuvasti kdytdssa noin sata tallaista tam-
buuriydinta.

Jokainen rulla nakyvisséa

Tuotantovirhe voisi Hagenissa merkita
jopa kymmeniatuhansia metreja hylky-
tavaraa. Jotta jokaisen yksittaisen rullan
valmistusta voidaan seurata luotettavas-
ti, Kabel Premium Pulp & Paper kayttaa
jarjestelmaintegraattori Intelligent Data
Servicen (IDS) tilaustyona valmistamaa
RFID-ratkaisua, johon sisaltyy 26 SICKin
valmistamaa RFID-lukulaitetta. "Tarvit-
semme ratkaisun tambuurirullien ydin-
ten automaattiseen tunnistukseen tuo-
tantovirrassa”, selittéd Kabel Premium
Pulp & Paperin IT-vastaava Johannes

Kabel Premium Pulp & Paper -yhtion paperitehtaalla tyéntekijat valmistavat laadukasta paperia ympéri vuorokauden.

Broer. "Vaatimuksiimme lukeutuvat
muun muassa kestavat jarjestelmakom-
ponentit ja langaton tiedonsiirto IT-jarjes-
telmassamme. Kaytettavat komponentit
altistuvat prosessista johtuvalle likaan-
tumiselle, polylle ja kuumuudelle. Siksi
niiden on kestettava se, etta ne joutuvat
kosketuksiin kemikaalien ja konedljyn
kanssa. Optiseen tunnistukseen perus-
tuvat ratkaisut voimme likaantumisriskin
vuoksi sulkea pois, samoin kuin visu-
aaliset merkinnat, jotka eivat kesta esi-
merkiksi joutumista kosketuksiin 6ljyn
kanssa.”

Sita paitsi tarvittiin ratkaisu, jonka luku-
ajat ovat hyvin lyhyita, koska tambuuri-
rullat ovat jatkuvasti liikkeessa. "Tam-
buurirullat  varustamme  kahdeksan-
numeroisella luvulla, johon sisaltyy seka
valmistuspaiva etta -vuosi. Tambuuri-
rullien ytimet on numeroitu kolminume-
roisilla luvuilla. Riippumatta siita, etta
tyontekijoiden on osittain vaikea paasta
lukuasemiin, pitkat numerot lisaavat
myds manuaalisten syottovirheiden ris-
kia. Automaattisella tunnistuksella var-
mistamme oikean seurannan ja vahen-
namme tyontekijoihimme kohdistuvaa
kuormitusta”, Broer lisaa.

Siksi tambuurirullien ytimet varustettiin
passiivisilla RFID-transpondereilla, jot-
ka luetaan yksittaisissa asemissa. Kun
tambuurirullaa rullataan ensimmaisen
kerran, jarjestelmassa maaritetaan siis
mihin tambuurirullan ytimeen erd on
yhdistetty ja jatkossa kaikissa asemissa
luetaan RFID:n avulla tarkkaan, mista
tambuurirullan ytimesta paperi rullataan
pois ja mille se rullataan.

Hagenin tehtaalla on kaytéssa yhteensa
26 SICKin UHF-RFID-lukulaitetta, joiden
avulla ydinten passiiviset tunnisteet saa-
daan tulkittua. Lukuetaisyydesta riippuen
RFUG20 soveltuu kayttdon enintdan met-
rin tunnistusetaisyydella ja REU630 suu-
remmilla tunnistusetaisyyksilla. Passiivi-
silla RFID-transpondereilla ei ole omaa
energianlahdetta, joka pitaisi testata
saannollisesti, ja ne ovat kasittelyssa kes-
tavampia kuin aktiiviset tunnisteet. Siksi
ne ovat ihanteellinen ratkaisu runsaalle
mekaaniselle rasitukselle altistuville koh-
teille, kuten tambuurirullien ytimille.

Digitaalinen jarjestelma paikan paalla
Jarjestelmien optimoimiseksi kulloiseen-
kin kayttotilanteeseen SICKin sovellus-
asiantuntijat tarjoavat aina tarkan yleis-
kuvan tilanteesta paikan paalla tehtaalla.
Niin he tietysti toimivat myds Hagenissa.
Silla tassa tapauksessa oli huomioitava
muutamia asioita: metalli heijastaa ra-
dioaaltoja ja voi aiheuttaa jarjestelma-
hairidita. Metalliydinten RFID-transpon-
dereiden taytyi siis olla niin vahvoja, ettei
metallin Iaheisyys aiheuttanut hairioita.

IDS integroi SICKin lukulaitteet itse ke-
hittamaansa "rullien verkkoseurantaan”
("Rollen-Online-Verfolgung”, Rolf). Jar-
jestelma hakee kaikki tulokset suoraan
RFID-lukulaitteilta, visualisoi ne ja siirtaa
ne jatkokasittelyyn. Siten kaikki kulkutie-
dot ovat helposti nahtavissa Kabel Pre-
mium Pulp & Paperin tuotantotietokan-
nassa ja jokainen tambuurirulla voidaan
maarittaa suoraan. "Tehtava oli laaja, ja
olemme iloisia, etta I6ysimme tahan so-
pivan kumppanin, SICKin”, kertoo IDS:n
toimitusjohtaja Rainer Marchewka.
"Olemme tehneet yhteistyota SICKin

kanssa jo 15 vuoden ajan ja tiedamme,
ettd voimme luottaa yhteistydkumppa-
niimme ja etta myos pitkaaikainen jarjes-
telmatuki on taattua.”

Tehtaan asennuskustannusten pitami-
seksi kurissa IDS pystytti koko jarjestel-
man, kaikki RFID-lukulaitteet mukaan
lukien, ensin omiin tiloihinsa todellisessa
mittakaavassa, testasi ja optimoi jarjes-
telman kulut ja toimitti lopulta esikon-
figuroidun jarjestelman Kabel Premium
Pulp & Paperille asennettavaksi.

RFID-pohjainen rullien seuranta on ollut
kaytéssa jo yli vuoden ajan. "Olemme
iloisia, ettd paadyimme tahan ratkai-
suun. Tosin tyéskentelimme aiemminkin
RFID-pohjaisella tunnistusratkaisulla,
mutta siina oli aktiiviset tunnisteet. Niis-
sa oli positiivista lukuetaisyys, mutta ak-
kujen kesto jai lilan lyhyeksi ja tunnisteet
olivat tassa ymparistdssa liilan herkkia.
Tahan IDS:n ja SICKin yhteistyona toteu-
tettuun ratkaisuun olemme nyt erittain
tyytyvaisia”, sanoo Johannes Broer.

Aivan teolliseen interetin tahtaavan kehi-
tyksen puitteissa Kabel Premium Pulp &
Paper luo RFEID-pohjaisella "rullien verk-
koseurantajarjestelmalla” Hagenissa
pohjan tulevaisuuden “alykkaalle” teh-
taalle. Nain yritys nayttaa, miten harmo-
niseksi ja tehokkaaksi hyvaksi todettujen
tuotantokoneiden ja nykyaikaisen verko-
tustekniikan yhteistyd muodostuu, kun
kaytossa on sopiva jarjestelmaratkaisu.

M Lisatietoja:

Z1W Sami Lehtonen
sami.lehtonen@sick.fi
puh. 09-2515 8041
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AUTOMATISOITU JATEKONTTIEN TYHJENNYS

ALYKAS JATEHUOLTO HELPOTTAA
KULJETTAJAA JA SUJUVOITTAA
KAUPUNKILIIKENNETTA

Jateautojen kuljettajien arkipaivaa: vaarin pysakoidyt autot, ahtaat kadut, hermostuneet autoilijat, kuu-
muus, kylmyys, ukkonen. Tama voi olla my0s toisin. Pohjois-ltalialaisessa Astin kaupungissa uusi, alykas
jatehuoltoajoneuvo helpottaa kuljettajaa ja sujuvoittaa kaupunkiliikennetta seka alentaa kayttajayrityksen
kustannuksia paremman tuotantokapasiteetin ja vahempien lastaushenkildostdjen ansiosta. Jatehuollon
automatisointi ja digitalisointi lisdantyy koko ajan.

>> Antureiden ja anturijarjestelmien
integroinnilla erikois- ja kunnallisiin ajo-
neuvoihin on saatu aikaan alykkaat ja
jokapaivaiseen kayttdon sopivat ratkai-
sut, joilla taataan toiveiden mukainen
korkea tuottavuus samalla kun kulut
pysyvat alhaisina. Astin kaupungin jate-
huollosta ja siisteydesta vastaava yritys
Asti Servizi Pubblici SPA, Asp, kayttaa
yhdyskuntajatteiden kerdamiseen pi-
lottiprojektissa niin  kutsuttua 2Side-
jarjestelmaa. 2Side-jarjestelma koostuu
jatteenkeraysajoneuvosta, joka on varus-
tettu robottivarrella ja automatisoidulla
tartuntatekniikalla ja sopivalla Kinsho-
fer-tartuntavarsitekniikalla varustetuilla
jatekonteilla. Kokonaisratkaisu on italia-
laisen yrityksen Ecologia Soluzione Ambi-
ente (ESA) ja espanjalaisen jatekonttien
valmistajan, CONTENUR, S.L, valisen yh-
teistyon tulos. SICKin anturit huolehtivat
tartuntavarsien taydellisesta automaatti-
sesta paikoituksesta.

"Olemme kehitténeet ajoneuvon, joka
voi ottaa jatekontin automaattisesti tien
molemmilta puolilta ja tyhjentaa ne ke-
raysajoneuvoon. Taman suorittamiseksi
Kuljettajan ei tarvitse poistua ajoneuvos-
ta ja tapahtumat voidaan suorittaa ilman
muita henkil6itéd”, selvittdd Giovanni
Bertozzi, projektin johtaja yrityksessa
Ecologia Soluzione Ambiente (ESA).

Tapahtuma

Kuljettaja ajaa reitillaan kontin vierelle.
Etaisyysanturi ilmaisee kuljettajalle ajo-
neuvon etaisyyden konttiin. Kuljettaja
kadynnistda tyhjennysprosessin joystic-
killa. Kaantyva tartuntavarsi liikkuu sil-
le puolelle tieta, jolla kontti seisoo. Se

kallistuu automaattisesti kontin oikeaan
tartuntapaikkaan, nostaa kontin ajoneu-
von paalle ja laukaisee kontin pohjaluu-
kun avautumisen. Tartuntavarsi asettaa
tyhjan kontin takaisin omalle paikalleen.
Jatteenkeraysauto jatkaa matkaa ja tie
on jalleen vapaa. Koko prosessi kestaa
enintaan 80 sekuntia.

Kaikki tydtoiminnot sisaltden anturitie-
dot kasitellaan keskusohjauksessa. Pi-
lottivaiheeseen edelleen optimoitu ohjel-
misto huolehtii monimutkaisten toimin-
tojen tarkasta ja nopeasta ohjauksesta.
CANopen-liitannalla varustetut anturit
toimittavat luotettavasti tdhan tarvittavat
tiedot.

Anturitekniikka

"Jarjestelmamme yksi erityinen ominai-
suus on nopeus. Tata varten tarvitsemme
anturien tarkat mittatiedot”, vaatimuksia
kuvailee Giovanni Bertozzi. "2Side-jarjes-
telmassa kaytamme etaisyysantureita,
jotka tunnistavat tarkasti ajoneuvon ja
kontin valisen etaisyyden. Tama on pe-
rusinformaatio kaltevuusanturille, vaijeri-
vetoanturille ja absoluuttianturille, jotka
antavat tata varten sopivat anturiarvot
teleskooppisesti ulosajettavalle puomille
ja tarttujan ulosajomatkalle.”

Tarkka kaltevuusmittaus kompaktissa
rakennemuodossa

SICKin kaltevuusanturi TMS61 toimittaa
informaation tartuntavarrella varustetun
teleskooppisesti ulosajettavan puomin
halutusta tai vaaditusta kaltevuudesta.
Sen 360° mitta-alue ja vapaasti saa-
dettava nollapiste mahdollistaa anturin
joustavan kayton erilaisissa asennus-

Menestyksekas ja tyytyvainen projektitiimi vasemmalta oikealle: Valentini Alessio (Ecologia), Mirco Dibenedetto (SICK), Maurizio
Laiolo (ASP) ja Giovanni Bertozzi (Ecologia).

tilanteissa. Kaltevuusanturi TMS61 on
helppo ja kateva, joustavuutensa ja te-
hokkuutensa osalta. Se tarjoaa pienes-
sa, kestavassa muovikotelossa erittain
hyvan resoluution ja tarkkuuden - ja ta-
ma koko mitta-alueella ja erilaisissa ym-
péaristéolosuhteissa. CANopen-liitdnnan
kautta voidaan mukauttaa useat laitepa-
rametrit siten, etta anturi voidaan opti-
maalisesti sovittaa sovellukselle.

Jatekonttien automaattista tyhjennysta
varten pitaa tartuntavarren paikka maa-
rittaa tarkasti. 2Side-jarjestelmassa kom-
pakti AHS/AHM36 CANopen absoluutti-
anturi maarittda tartuntavarren kaanto-
liikkeen. Kestavassa ja kapeassa Ecoline
vaijerivetoanturissa on korkea toistotark-
kuus ja sen avulla voidaan luotettavasti
maaritella tartuntavarren ulosajomatka.
Maaritettyjen anturiarvojen avulla voi-
daan nyt tartuntavarsi paikoittaa tarkasti.

Toistuvien liikkeiden toteuttamista varten
pitaa tietaa 360°-kaantdtartuntavarren
kulma ja paikka suhteessa alavaunuun
nahden. AHS/AHM36 absoluuttianturi
on sopiva anturiratkaisu kompaktin ja
kestavan rakenteen seka hyvan toisto-
tarkkuuden ansiosta.

Pienikokoinen modulaarinen

EcoLine- vaijerivetoanturi

Ecoline- tuoteperheen kapea rakenne
sopii ahtaisiin tiloihin. Sen modulaarisuus
mahdollistaa suuren valikoiman mittapi-
tuuksia, liitantdja ja antureita. Rumpuun
integroitu jousi ja kytkimetdon asennus
takaavat korkean tarkkuuden ja stabiiliu-
den. Erityinen suukappale suojaa mitta-
vaijeria tarinavaurioilta.
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Kapea Ecoline vaijerivetoanturi mittaa luotettavasti tartuntavarren ulosajomatkan.

AHS/AHM36 CANopen absoluuttianturi
AHS/AHM36 CANopen absoluuttiantu-
ri on erittdin joustava ja helposti diag-
nosoitavissa. Kaantyvan urosliittimen
ja erilaisten asennusmahdollisuuksien
ansiosta anturi sopii lahes jokaiseen
sovellukseen. Anturiparametrit  kuten
esim. resoluutio tai laskentasuunta se-
kd diagnoositietojen ulosanto voidaan
tehda CANopen-verkossa tai kadessa pi-
dettavan ohjelmointitydkalun PGT-12-Pro
kautta. Laaja kayttélampdtila-alue -40
°C ... +85 °C ja kotelointiluokka IP67
sallivat taman anturin kayttamisen myos
vaikeissa ymparistdolosuhteissa.

On sitten kysymyksessa kulma, paikka
tai nopeus - SICKin enkooderit ja kalte-
vuusanturit tekevat liikkeistéd mitattavia.
Ne muuntavat vastaanotetut signaalit va-
littomasti halutuksi tiedoksi ja valittavat
nama tiedot eteenpain prosessin ohjauk-
selle tai pilveen.

Taydellistd mittaustehokkuutta
kompaktissa koossa:

DT50-2 etaisyysanturi

Patentoidulla ja parannellulla valon kul-
kuaikaan perustuvalla HDDM™-teknii-
kallaan Dx50-2 anturit mittaavat tarkasti
ja luotettavasti: 10 metriin asti mustaa

i

Toimittaa perusinformaation: DT50-2 etaisyysanturi.

ja 30 metriin asti valkoista kohdetta.
Dx50-2:ssa on intuitiivisesti kaytettava
nayttd - tama tarkoittaa ajan saastéa
asennuksessa ja kayttdonotossa. Antu-
rien suuri lahdon paivitysnopeus tuottaa
jopa 3000 etaisyysarvoa sekunnissa ja
takaa siten suuren tuotantokapasiteetin
ja prosessin hyvan laadun. Dx50-2 on
vankka ja eri lampdtiloja kestava, ja si-
ta voidaan kayttaa ankarissakin olosuh-
teissa. Koska nopeus ja toimintaetaisyys
ovat joustavasti sdadettavissa, Dx50-2
voidaan mukauttaa taydellisesti jokai-
seen kayttokohteeseen.

Ohjaamossa oleva nayttd visualisoi tapahtuman.

Mukavuutta ohjaamossa
Ohjaamossa oleva nayttd visualisoi ta-
pahtuman ulkoisen kameran ja prosessi-
tietojen nayton avulla. Naytolla naytetaan
jarjestelman kayttdtila ja missa kuljetta-
jan tekemat korjaukset ovat mahdolli-
sesti tarpeellisia. Kuljettaja voi puuttua
tapahtumaan tai pysayttaa prosessin, jos
esimerkiksi jalankulkija tulee liian lahelle
tarttujaa.

Kontin tyhjentadmiseksi kuljettajan ei tar-
vitse poistua ajoneuvosta. Asti Servizi
Pubblici SPA kayttaa 2Side-jarjestelman
pilottiprojektiin kokeneinta kuljettajaan-
sa ja on saavuttanut 80 sekunnin ja sita
nopeammat sykliajat. Myos kuljettajalle
on miellyttavaa, etta han ei juurikaan ra-
sita kaupunkiliikennetta.

2Side-kokonaisjarjestelma on esimerkki
nykyaikaisesta jatehuollosta.

Esteettisesti tyylikkailla konteillaan se
mukautuu jokaiseen kaupunkiymparis-
toon ja tarjoaa taloudellisen ja aikaa
saastavan vaihtoehdon Kklassiselle ja-
tehuollolle. Koska ajoneuvo on yhden
miehen kaytossa, pitaa tekniikan tukea
kuljettajaa paivittaisessa tydssa parhaal-
la mahdollisella tavalla. Tahan apua saa-
daan SICKin antureista.

. Lisatietoja:

'k Sami Lehtonen
sami.lehtonen@sick.fi
puh. 09-2515 8041

1,

Markku Rantanen
Puh. 09-2515 8025
markku.rantanen@sick.fi

”Jarjestelmamme yksi erityinen ominaisuus on
nopeus. Tata varten tarvitsemme anturien tarkat
mittatiedot.”

-----

0,

Esteettisesti tyylikds kontti mukautuu jokaiseen kaupunkiymparistoon.
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VALMIINA MOBIILIIN AUTOMAATIOON

SICKin LINEAARIANTURIT JA E

Lyddaanko vetoa, etta...?

... kaivinkoneen kauhan avulla levysoittimen neula voidaan asettaa tarkasti LP-levyn kahden kappaleen
valiselle raidalle tai kahdella kaivinkoneella ripustaa kuusi sukkaa neljassa minuutissa.

Kylla, ndin voidaan tehda. Talla kaivinkone- tai sormituntumalla kandidaatit voittivat vetonsa saksalaisessa
TV-showssa "Wetten, dass ...?". Mita innokkaat kaivinkonefanit ovat ilokseen kokeilleet, nimittain hyotyajo-
neuvojen erittain tarkkojen liikkeiden suorittamista, sellaisia tapahtuu automatisoidusti jo tana paivana
maa- ja metsataloudessa, tie- ja kaivostdissa jne.

>> Liikkuvat tyokoneet kehittyvat High
-tech-jarjestelmiksi ja tayttavat tehtavan-
sa automaattisella tarkkuudella. Jokainen
vaara liike voi kayda kalliiksi.

Mutta mika antaa varmuuden siita, etta
automatisoitujen prosessien liikkeet ja
toiminnot ovat todella tarkkoja ja tehok-
kaita? SICKin enkooderit! Ne maarittavat
liikkeen tarkan nopeuden, pyoérinnan,
matkan tai kulman ja toimittavat tulok-
sen edelleen kasiteltavina tietoina pro-
sessin ohjaukselle tai pilveen.

Magnetostriktiivinen teknologia
taydentaa tuotevalikoiman

SICKin anturivalikoima sisaltaa korkea-
resoluutioiset optiset ja erittain kestavat
magneettiset enkooderit tarkkoihin mit-
tauksiin erilaisissa sovelluksissa. Pyorivia
enkoodereita on pulssi- ja absoluuttian-

tureina. Tuotevalikoimaa taydentavat kal-
listuskulma-anturit, jotka mittaavat kos-
ketuksetta yhden tai kahden akselin kul-
man. Lineaarisessa mittaustekniikassa
kaytettavat magnetostriktiiviset lineaari-
anturit on tarkoitettu hydraulisylinterei-
den mittaukseen ja paikoitukseen.

Erityisesti  hydraulisten  tyokoneiden
alueella lineaaristen antureiden kysynta
kasvaa. Erityisesti liikkuviin tydkoneisiin
kehitetylld lineaarianturilla SICK vastaa
asiakkaiden toivomuksiin kestavasta ja
erittain tarkasta hydrauliikkamittaustek-
niikasta. Magnetostriktioon perustuva
mittausmenetelma mahdollistaa kos-
ketuksettoman, nain kulumattoman ja
absoluuttisen mittauksen. Taman lisaksi
pulssit eivat ole herkkia ymparistovaiku-
tuksille kuten lampdtilalle, taringille tai
likaantumiselle.

Tuoteperheen AHS/AHM36 CANopen
absoluuttianturi - joustava, alykas, kom-
pakti.

TMS/TMMS88 kaltevuusanturit - erittain tarkkoihin mittauksiin

vaikeissa ymparistoolosuhteissa.

Oikea palaute tarkkaa paikoitusta varten
MAX48 ja MAX30 lineaariantureilla SICK
asettaa jalleen uusia virstanpylvaita an-
turimarkkinoille. MAX30 anturilla on ta-
han asti pienin markkinoilla oleva kotelo
30 mm halkaisijalla ja 21 mm kotelon
pituudella.

Yhdistelmana muiden anturiratkaisujen
(jarjestelmat kulman ja kaltevuuden mit-
taukseen) kanssa lineaarisesti mittaavi-
en antureiden lisaarvo viela kasvaa liik-
kuvien tyokoneiden alueella. Koneesta
saatavien tila- ja prosessitietojen avulla
voidaan suorittaa yksityiskohtaisia ana-
lyyseja, aloittaa ennalta ehkaisevia toi-
menpiteitd (Predictive Maintenance 4.0)
ja tukea avustavia jarjestelmia.

Tdysautomaattinen rataohjaus on tarkea vaihe autonomisesti
toimivaan traktoriin.

keassa kulmassa

Yksi esimerkki erilaisten anturitekniikoi-
den onnistuneesta yhteistyosta on lIta-
liassa toimivan yrityksen Asti automati-
soitu jatekonttien tyhjennys (ks. Artikkeli
sivuilla 40).

Muita esimerkkeja loytyy kaivinkoneen
puomin tasonsaadosta ja mobiilinosturei-
den kaantdrenkaanpaikanmaarityksesta.

AHS/AHM36 SSI absoluuttianturit, TMS/

TMM88 kaltevuusanturit ja Ecoline vai-
jerivetoanturit muuntavat vastaanotetut
signaalit valittdmasti halutuksi tiedoksi
ja valittavat nama tiedot eteenpain pro-
sessin ohjaukselle tai pilveen.

Moottoritievallien tasoitus: taysautomaattisesti ja tarkasti oi-

Lyédaankd vetoa, ettd kaupunkiliiken-
teessa voidaan tien reunalla oleva pul-
lokontti tyhjentda 80 sekunnissa tai
nopeammin? Ja tama erilaisilla nouto-
paikoilla? Tai etta kaivinkoneella voidaan
levittda sepelia automaattisesti sentti-
metrin tarkkuudella tai tasoittaa kilomet-
reittain moottoritien valleja taysin oikeas-
sa kulmassa? Ja talloin kaivinkoneen
puomi ei kosketa sahkélinjoihin tai osu
kaasuputkiin? Kylla, nama kaikki ja viela
enemman voidaan toteuttaa tehokkaasti
kestavilla ja alykkailla antureilla liikkuvi-
en tydkoneiden vaativassa kaytossa.

1,

Lisatietoja:

1 Markku Rantanen

Puh. 09-2515 8025
markku.rantanen@sick.fi

A
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Syvyysvalvonta: johtojen vaurioitumiset valtetaan.
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ULTRAAANI MOBIILISSA AUTOMAATIOSSA

OPPIA LEPAKOILTA JA DELFIINEILTA

- JOTKA LIIKKUVAT NOPEASTI JA LUOTETTAVASTI ULTRAAANEN PERUSTEELLA

Teollisuudessa tama monipuolinen teknologia on vakiintunut jo useiden vuosien aikana: sita kaytetaan
kohteiden tunnistukseen, paikanmaaritykseen ja etaisyysmittaukseen. Ultradaniantureilla ratkaistaan mo-
nia tehtavia lilkkkuvassa automaatiossa.

>> Ultradani on nimitys ihmiskuulon yla-
puolisella taajuusalueella olevasta aa-
nesta - taajuudesta noin 16 kHz alkaen.
Ultradanianturit kayttavat tata fysikaalis-
ta vaikutusperiaatetta tuottamalla tallai-
sia korkeataajuuksisia aéniaaltoja. Aani-
aaltojen osuessa kohteeseen, ne voivat
menna siita lapi, kohde voi imea ne it-
seensé tai heijastaa takaisin. Adniaalto-
jen heijastusta voidaan kayttaa kohteen

tunnistamiseen, paikanmaaritykseen ja
etaisyysmittaukseen. Adniaaltojen lahet-
tamisen ja kaikusignaalin vastaanotta-
misen valisesta aikavalista ultradanian-
turi laskee etaisyyden kohteeseen.

Ultradani tarjoaa useita etuja liikkuvaan
automaatioon

Muilla fysikaalisilla vaikutusperiaatteilla
varustettujen antureiden vastakohtana

ultraganianturit pystyvat maarittémaan
kohteet varista, pinnasta ja ymparisto-
vaikutuksista riippumatta. Tama on rat-
kaiseva etu hydtyajoneuvojen ja liikkuvi-
en maatalouskoneiden kaytossa. Nain
esimerkiksi kerdysajoneuvon automaat-
tisesti poimiman ja tyhjentaman kierra-
tysmateriaalisailion vari on tunnistusta
varten yhtd merkityksetonta kuin vilja-
pellon pinnan tai hedelmapuiden lehtien

Ultradanianturit UM30 saatavat peltoruiskulaitteiden oikean
tyékorkeuden

rauhaton liike. Aurinko ja sade eivat juuri-
kaan vaikuta ultraganiantureiden luotet-
tavuuteen: niiden kotelo korkealla kote-
lointiluokalla ei piittaa polysta, sumusta
tai sateesta. Integroitu lampdtilakompen-
sointi tasaa automaattisesti kuumien ja
kylmien paéivien erilaisten lampdtilojen
vaikutukset.

Tayttaa erityiset vaatimukset

ja standardit

SICKin ultradanivalikoimasta 6ytyy eri-
laisilla  Kkotelovaihtoehdoilla, toiminta-
etaisyyksilla ja liitdnndilla varustettuja rat-
kaisuja moniin tehtaviin liikkuvassa au-
tomaatiossa. Naihin lasketaan erityisesti
maa- ja metsakoneet, maanrakennus- ja
kaivoskoneet seka erikois- ja kunnalli-
set ajoneuvot. SICK suunnittelee kaikki
liikkuvaan automaatioon merkittavat
anturit siten, etta ne kestavat tiiviyteen,
kemikaalien kestavyyteen, lampdtila-
vaikutuksiin seka iskun- ja tarinankes-
tavyyteen liittyvat korkeat vaatimukset
niiden tyypillisissa vaikeissa kayttdympa-
ristissa.

Lisdarvoa kierratysmateriaalien
keraysajoneuvoille

Ultraganianturien kayttdé mahdollistaa
tehokkuuden huomattavan kasvattami-
sen kierratysmateriaalien keraamisessa.
Nain esimerkiksi kompakti UM18-2 ase-
tetaan sylinterimaiseen metallikoteloon,
jotta  keraysajoneuvon automaattiset
tartuntavarret voidaan paikoittaa milli-
metrin tarkasti kierratysmateriaalisailion
kiinnityspisteille. Anturin 10-Link- tai ana-
logialdhddn kautta on lisdksi mahdollista
ohjata tartuntavarren nopeutta lahesty-
misen aikana. Yksi UM12, joka tarvitsee
viela vahemman tilaa, tarkastaa ennen
kierratysmateriaalin kippaamista sailion
oikean paikan ja varmistaa nain kitkat-

Ruiskutettavan aineen maaran optimoimiseksi UC30 ultraaani-

anturit tunnistavat istutukset hedelmaviljelyksilla.

toman tyhjennysprosessin. Ajoneuvosta
riippuen taman tuoteperheen ultraaa-
niantureita kaytetdan myos kiinnitys- ja
kippausmekaniikan varauksen ilmoitta-
miseen ja valvomaan tyhjennyksen ai-
kana alapuolella hetkellisesti vapaana
olevaa aluetta.

Ajettaessa tyhjentdmaan upotettuja
kontteja on reitin optimoimiseksi apua
siitd, jos kuljettaja tietaa, mitka kontit
ovat riittavan taynna ja joille ajaminen on
jarkevaa. Upotettavaan jatekonttiin asen-
nettu, hyvin likaantumista sietava, UC30
tunnistaa kontin kriittisen tayttétason ja
laukaisee sen johdosta tyhjentdmispyyn-
non tai toimittaa merkittavat informaatiot
reitin optimaalista suunnittelua varten.

Jokainen tyhjennetty kierratysmateriaali-
sailio kasvattaa ajoneuvon kontin tayt-
tétasoa. Sinne asennettu UC30 ultra-
aanianturi kompaktissa, lieriomaisessa
kotelossa mittaa jatkuvasti lisaantyvaa
tayttétasoa ja tunnistaa kriittisen taytto-
tason saavuttamisen. Kuljettaja saa tie-
don siita, etta tyhjennys kaatopaikalle on
suoritettava lahiaikoina.

Enemman tehokkuutta maatalouteen

Ultradanianturit tarjoavat lukuisia kayt-
tokenttia myods liikkkuviin maatalousko-
neisiin kuten pelto- ja sadonkorjuuajo-
neuvoihin. Nain esimerkiksi UC30 sopii
sen erittdin pitkdn toimintaetaisyyden
ja kompaktien mittojen johdosta sa-
donkorjuuajoneuvon kerayssailididen
pinnankorkeuden valvontaan. Toisen
tehtavan UC30 ratkaisee ruiskutuslait-
teissa hedelmauviljelyksilla. Sielld anturi
mittaa viljelyksien puiden eri etaisyydet.
Anturi pysayttaa ruiskutustapahtuman
heti, kun ajoneuvo on puiden valissa tai
saavuttanut puurivin loppupaan. Puiden

automaattinen tunnistus ruiskun ohjaa-
miseksi helpottaa kuljettajaa -lannoite-
tai kasvinsuoja-aineiden ruiskutusmaara
minimoidaan tehokkaalla tavalla. Ruis-
kutettavien aineiden mahdollisimman
alhainen kulutus on myods tavoitteena
kaytettdessa ultradaniantureita viljan ja
maataloustuotteiden viljelyssa kaytetta-
vien peltoruiskutustangostojen taysau-
tomaattiseen ohjaamiseen. Tangoston
rakenteesta riippuen siihen asennetaan
jopa nelja UM30 anturia. Ultragaanian-
turit valvovat molempien sivujen ruisku-
tuspuomien tyokorkeutta ja sovittavat
tarvittaessa korkeuden toivotulle ta-
solle erilaisesti kasvaneiden istutusten
mukaan. Nain ne huolehtivat mahdol-
lisimman saastavaisesta lannoite- tai
kasvinsuoja-aineiden kaytosta. Talloin
anturit samalla estavat, etta tangosto ei
vahingoita istutuksia ja ettda maanpinnan
suurempien epatasaisuuksien tai mui-
den mahdollisten esteiden yhteydessa
tangosto ei osu peltoon.

Jokapaivaiseen kayttoon sopivat ratkai-
sut syntyvat, kun erikois-ja kunnallisiin
ajoneuvoihin, maanrakennus- ja kaivos-
koneisiin seka liikkuviin maa- ja metsata-
louskoneisiin intergroidaan ultradanian-
tureita.

Ne parantavat tuottavuutta ja samalla
laskevat kayttd- ja materiaalikustan-
nuksia. Ja mikali ultraganiteknologia ei
jostain syysta sovellukaan tehtavaan,
tarjoaa SICKin laaja anturivalikoima kat-
tavasti tehokkaita ratkaisuvaihtoehtoja
liikkuvaan automaatioon.

1
—:'— Lisatietoja:
" Sami Lehtonen
sami.lehtonen@sick.fi

puh. 09-2515 8041
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KEEP IT SIMPLE AND SMAI

FLOWSIC600-KAASUNVIRTAUS-MITTARILLA LUOTETT,
KAASUN MAARAMITTAUS

Hollannin rannikolla kaasuvarannot hyédynnetadan viimeista kuutiosenttimetria myéten. Shell tilasi siirret-
tdvan mittausaseman erityisesti pienten jaljella olevien kaasumaarien mittaamiseen. Asemalle annettiin
nimeksi KISS. Aseman avulla paastaan porauskaivon lahelle ja kaivolle voidaan asentaa laitteita jousta-
vasti sovelluksen vaatimusten mukaan kayttden kannettavaa mittausalustaa. SICKin ultradanitoiminen
FLOWSICB00-kaasunvirtausmittari takaa luotettavan maaramittauksen kaasulle.

>> Kaasu pumpataan jopa 5000 metrin
syvyydesta maan alta joko suoraan Shel-
lin kayttdon tai myytavaksi asiakkaille.
Taman vuoksi on ehdottoman tarkeaa,
ettd kaasun virtaus mitataan erittain
tarkasti vaikka paine vaihtelee suuresti.
Kukaan ei halua maksaa ylimaaraista,
eikd nyt ole kyse pienistd summista.
Maaran mittaaminen porauskaivolla on
haastavaa, silla kaasun ominaisuudet
vaihtelevat.

Kasittelemattoman kaasun koostumuk-
sen laatu vaihtelee kerrostumasta riippu-
en. Se saattaa olla esimerkiksi markaa
sisaltamansa veden ja lauhteen vuoksi.
Pinnalle kulkeutuu myds hiekkaa ja li-
kaa, jotka likaavat kaasua. Lampdtilat
vaihtelevat valilla -20 ... +115 °C eika se
saa vaikuttaa mittaustuloksiin. Kaasu on
haasteista huolimatta mitattava erittain
tarkasti, joten mittauslaitteisiin, kaytet-
tyyn teknologiaan, asennuksiin ja huol-
toon on kiinnitettava erityistd huomiota.
Projektin onnistuminen on tarkeaa Shel-
lille, joka on yksi maailman suurimmista
0Oljy- ja maakaasuyhtidista, mutta silla on
suuri merkitys myos Hollannin hallituk-

sen energiapolitiikalle seka kaasun tuot-
tajille maailmanlaajuisesti.

Hollannin maakaasu

Hollannissa maakaasu on tarkea energi-
anlahde: silla tuotetaan melkein puolet
kaytetystd energiasta. Energiateollisuu-
dessa ollaan siirtymassa uudelle aika-
kaudelle, joten kaasun tuotanto vaatii
alykasta lahestymistapaa. Jopa pienet
kaasukentat voivat tukea Hollannin hal-
lituksen energiapolitiikkaa.

"Taloudellinen tuotanto on keskeinen vaa-
timus. Se tarkoittaa kulujen alentamista,
uusien teknologioiden kayttdéd ja infra-
struktuurin hyddyntamista”, kertoo Shel-
lin mittausinsindori Ying Tang SICKin tuo-
temarkkinointipaallikolle Jorg Wenzelille.

Misté tulee tuotteen nimi "KISS” ?

Tuotteen nimi KISS tulee sanoista "Keep
It Simple and Smart” (pida se yksinker-
taisena ja alykkaana). KISS on kompak-
ti siirrettdva kaasujarjestelma, joka on
noin 12 m pitka, 2 m levea ja 2 m korkea.
Se on tarkoitettu pienille kaasukentille.
SICK lanseerasi KISS-aseman vuonna

2004. Tarkoituksena oli luoda toimiva
tekninen ratkaisu maakaasun pump-
paamiseksi pienilld kaasukentilla yksin-
kertaisella, standardoidulla ja automati-
soidulla tavalla seka alhaisilla tuotanto-,
kayttoonotto- ja projektikustannuksilla.
Kun porauskaivo kuivuu, lastataan KISS
kuorma-autoon ja kuljetetaan seuraaval-
le kaivolle. Kaytanndllinen rakenne ja
helppo asennus yksinkertaistavat koko
prosessin aina suunnittelusta toimituk-
seen. Kun KISS on asennettu kaivolle, se
on heti valmis kytkettavaksi suoraan oh-
jauskeskukseen, josta ohjataan kaasun
virtausta ja valvotaan sekéa painetta etta
lampétilaa.

Kaasun maara on mitattava luotettavasti
ja tarkasti, joten on tarkeaa, etta kaytos-
sa on tarkoitukseen parhaiten sopivaa
teknologiaa. Milloin Shell paatti valita
SICKin ultradanitoimiset kaasumaara-
mittarit?

SICKin ultradanimittarit valittiin toisen
sukupolven KISS next -asemille. Jos on
saattanut markkinoille jotakin uutta, si-
ta haluaa aina parantaa. Kaasumaaran

mittauksen optimoiminen oli tarkeaa,
silla kaasunvirtausmittari on yksi KISS
nextin paakomponenteista. Venturilla
tehtyjen mittausten toiminta-alue oli lilan
rajoittunut. Taman vuoksi tarvittiin eri-
kokoisia mittauslinjoja, joka puolestaan
aiheutti ty6téa ja kustannuksia. Lisaksi
virtauksen muutoksiin  sopeutuminen
aiheutti omat haasteensa. Lopulta asen-
nuskustannusten vuoksi paadyttiin sii-
hen, etta venturi oli ratkaisuna liian kallis
ja hankala. Oli Ioydettava sovellukseen
paremmin sopiva ratkaisu. Valintamme
oli FLOWSIC600.

Tayttaakdé FLOWSICB00 olosuhteiden ja
lainsdadannon asettamat vaatimukset?

Mittauslaitteelta vaaditaan tietyt peruso-
minaisuudet, mutta sen on myods toimit-
tava monenlaisissa sovelluksissa ja pie-
nennettdva mittausalustan kokoa mer-
kittavasti. Olimme yhteydessa useaan
valmistajaan, jotta saimme hyvissa ajoin
selvitettyd ominaisuudet, joita mittarilta
tahan sovellukseen vaadittiin. Keskus-
telimme tuloalueiden minimirajoista,
kasittelemattdman ja maran kaasun
mittaamiseen liittyvistd ominaisuuksista,
prosessin muuttuvista olosuhteista, lin-
jamelusta ja etenkin vaatimuksiin kuulu-
vasta erittain korkeasta mittaustarkkuu-
desta. Meidan on aina voitava luottaa
mittaukseen. SICKin ultradanitoiminen
kaasunvirtausmittari teki meihin suuren
vaikutuksen. Ultradaniteknologialla oli
selvia etuja aikaisempaan venturimit-
taukseen nahden.

Voitko antaa esimerkkeja
naista eduista?

FLOWSICB00-mittarin rakenne on paljon
kestavampi markien ja likaisten kaasuse-
osten mittaamiseen. Esimerkiksi muissa
mittareissa olevat heijastusvaylat aiheut-
tavat usein ongelmia, kun lika haittaa
heijastusta. Lisaksi FLOWSIC600-mitta-
rilla on huomattavasti laajempi mittaus-
alue (1:120), yli 1 prosentin tilavuusfrak-
tio (LVF < 1%) markien kaasujen mittauk-
sessa ja pidempi kayttéika. Juuri naita
ominaisuuksia me tarvitsemme virheet-
tdman toiminnan varmistamiseksi.

Kuinka tarkeaa virheeton
toiminta on Shellille?

Kayttamamme teknologian on oltava
luotettavaa. Edellytamme, etté kaasun-
virtausmittarit mittaavat erittain tarkasti
myos pitkalla aikajanteella. Edes suo-
raan kaasunvirtausmittaria vastapaata
asennetun paineensaatimen melu ei
vaikuta FLOWSIC600-mittarin  toimin-
taan. Jos mittaaminen kuitenkin hai-
riintyy, meidan on tiedettdva hairion syy
mahdollisimman pian. Vain nain voimme
reagoida nopeasti ja ryhtya tarvittaviin
toimenpiteisiin. SICKin MEPAFLOW CBM
-ohjelmistoratkaisun ansiosta meilla on

kayttajaystavallinen paasy FLOWSIC600
-mittarin tietoihin seka runsaat diagnos-
tilkkavaihtoehdot, kuten mahdollisuus
tarkistaa signaali-kohinasuhde tai vah-
vistusparametrit. Jos ne muuttuvat, se
saattaa olla merkki kontaminaatiosta tai
CO2-tason kasvusta. Kaikki ilmenevat
ongelmat naytetaan, ennen kuin ne vai-
kuttavat mittaukseen. Tama sopii meille
erittdin hyvin, silla haluamme varmistaa
suuret talteenottomaarat ilman virheita
tai viiveita, jotta voimme yllapitaa Shellin
erinomaista mainetta luotettavana toi-
mittajana.

Eli kaikki toimii sujuvasti, myos lain
vaatimusten osalta?

Totta kai. FLOWSIC600-mittarilla on kaik-
ki vaadittavat sertifikaatit rajahdyssuo-
jauksen osalta. Taman lisaksi se tayttaa
ISO 17089 -standardin vaatimukset ult-
raaanitoimisen virtausmittauksen suh-
teen. Seka standardeissa etta Shellilla
mittaustehtavat luokitellaan tarkkuus-
vaatimuksien mukaisesti. Shellilla on
kaytossa kolme luokkaa: luokka 1 on
tarkoitettu sailytettavan kaasun mittauk-
seen, jossa mitataan suuria kaasumaa-
rid ja jossa mittausepavarmuuden on
oltava alle 1 %. Luokka 2 on myds myyn-
tia ja verotusta varten laitosten valilla ja
mittausepavarmuuden on oltava alle 2
%. Luokka 3 on yleisesti kaytossa kaasun
tuotantoalueilla, jotka ovat lahella po-
rauskaivoa ja joissa suurin mittausepa-
varmuus on 10 %.

FLOWSIC600-mittarilla saavutetaan taso
2 kaasun nestepitoisuudesta huolimat-
ta. Nain voimme kayttaa mittausalustoja
entistakin monipuolisemmin. Paikalliset
viranomaiset voivat poistaa yhden mit-
tauspolun (polku 4) saavuttaakseen luo-
kan 2 vaatimustason, silla FLOWSIC600-
mittari on sertifioitu neljalle MID-mittaus-
tielle.

Kuinka kauan tallainen siirrettava mit-
tausasema on ollut kaytossa? Myyttekod
KISS-asemia myds muille oljy-yhtidille?

KISS-aseman suunniteltu kayttéika on
25 vuotta. Varastolla on valmiina toimi-
tettavaksi kaikkia alustoja: KISS, KISS
next seka alustoja kemialliseen injek-
tointiin. Olemme jo valmistaneet viisi
suunnitelluista kahdestatoista KISS next
-yksikosta. KISS nextin jarjestelma on
entistakin pienikokoisempi ja kustannus-
tehokkaampi ja sen siirtaminen paikasta
toiseen on tehty helpoksi. Standardoidun
ja laadukkaan esituotannon ansiosta se
voidaan koota paikan paalla 1-2 viikos-
sa. Talla hetkella tiedossamme on vain
muutama tapaus, joissa kokonainen
alusta on siirretty uuteen paikkaan. Ta-
ma on kuitenkin pian muuttumassa, silla
yritykset alkavat pumpata kenttiaan yksi
kerrallaan. FLOWSIC600-kaasunvirtaus-

mittareita on mahdollista kayttéda jopa
useammalle kaivolle samalta alustalta.

Shell ja SICK ovat luoneet ennakko-odo-
tukset - voimmeko odottaa niilta menes-
tysta?

Siirrettava kaasujarjestelma on jo yksi
tarkeimmista  jarjestelmakehityksista.
llman tata merkittavaa uudistusta suuri
0sa maakaasusta jaisi todennakoises-
ti hyédyntamatta. KISS-alusta on pieni
mutta toimiva. Se saatelee kaasun vir-
tausta pienilla kaasukentilla ohjaten ja
valvoen virtausta, painetta ja lampétilaa.
Jarjestelma sisaltéa uusinta teknologiaa
ja sen investointi- ja kayttokustannukset
ovat alhaiset. Jo tama on merkittava saa-
vutus. Kestavalla ja kompaktilla ultrada-
nitoimisella FLOWSIC600-kaasunvirtaus-
mittarilla katamme luotettavasti erittain
laajan virtausalueen. Jarjestelma valvoo
itseaan jatkuvasti ja tuottaa alykasta
laitediagnostiikkaa, minka lisaksi saam-
me luotettavia mittauksia pitkalla aika-
janteella.

M Lisatietoja:

1 Kari Karhula
Puh. 09-2515 8024
kari.karhula@sick.fi

/’

49


https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g54734
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g54734
https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g54734
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/mepaflow600-cbm/p/p267846
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/kaasumittarit/flowsic600/c/g57523
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VISIC50SF

TUNNELEIDEN NAKYVYYDEN
MITTAUKSESSA JA TULIPALON
HAVAINNOINNISSA PUHALTAVAT
UUDET TUULET

SICKIN VISIC100SF JA VISIC50SFE NYKYAIKAISTAVAT JA TEHOSTAVAT
TUNNELEIDEN ILMANLAADUN MITTAUSTA SEKA TULIPALON HAVAITSEMISTA

Tunnelin suuaukolla palavat punaiset valot ilmoittavat tunnelin huonosta ilmanlaadusta tai muusta vaa-
rasta. Tunnelioperaattorit tietavat, etta huonoa ilmanlaatua pitaa valttaa kaikin keinoin. Taman vuok-
si nakyvyytta valvotaan ja mahdollisia tulipaloja havainnoidaan jatkuvatoimisesti. SICK on toimittanut jo
vuosikymmenia tunnelien ilmanlaadun antureita, mutta uusimmat VISIC-sarjan nakyvyyden ja tulipalon
havainnoinnin anturit ovat omaa luokkaansa. Niissa yhdistetaan valon sirontaan perustuva tekniikka ja
sahkokemialliset anturit. Sen ansiosta VISIC100SF on maailman ainoa tunnelianturi, joka voi seka mitata
pakokaasupitoisuuksia etta valvoa nakyvyytta. Kaikki nama ominaisuudet on pakattu yhteen kompaktiin

laitteeseen.

>> Mittalaitteiden tulee toimia virheet-
tomasti ja edellyttaa vain maaraaikaista
huoltoa, minka lisaksi niilta edellytetaan
kayttajaystavallisyytta ja kustannuste-
hokkuutta. SICKin VISIC-sarja tayttaa
kaikki nama odotukset. Optimoidut
tehdasasetukset vahentavat tunne-
liin asennetun laitteen saadontarvet-
ta. VISIC100SF tai VISIC50SF tarvit-
see vain yhden asennuspaikan, eika
senkdan tarvitse olla erityisen tilava.
"Plug&play”-suunnittelun ansiosta se
voidaan ottaa nopeasti kayttoon ilman
konfigurointia. Koska anturissa ei ole liik-
kuvia osia, mekaanisesta kulumisesta ei
aiheudu vikoja.

Laitteella saadaan tarkat mittausarvot
milloin tahansa ja lisdvarusteena saata-
van lammityksen ansiosta laite soveltuu
hyvin myés sumuisiin olosuhteisiin. An-
turin huippuluokan optiikka on pakattu
asiantuntevasti ja integroitu "black box”
-laatikkoon.

Taydellinen yhdistelma
VISIC100SF-anturi on ainoa nakyvyytta
mittaava laite maailmassa, jossa on tilaa

SICKin sahkokemiallisille CO- ja NO-ken-
noille. Se tarjoaa yksinkertaiset ja jous-
tavat muutosmahdollisuudet, jos tunne-
lin asettamat vaatimukset muuttuvat.
Laitteen erinomaisten ominaisuuksien
ansiosta se tarjoaa aina ajantasaista
tietoa nakyvyydesta seka CO- ja NO-pitoi-
suuksista.

Sahkokemialliset kennot on asennettu
siten, ettd ne mahdollistavat turvallisen
kayton ja antavat laitteelle mahdollisuu-
den sopeutua virtausten muutoksiin.
Lisaksi SlL1-standardin edellyttamal-
la tavalla suunniteltu ohjelmisto takaa
erittain hyvan kayttéturvallisuuden ja
IP69K-kotelointiluokalla  varmistetaan,
ettei mittalaitteeseen paase polya tai
vetta.

VISIC50SF on puolestaan tulipalon ha-
vainnoinnin anturi. Valon sirontaan pe-
rustuva tekniikka mahdollistaa tulipalon
havaitsemisen viiveettd, mikd antaa
arvokkaita sekunteja ja minuutteja pe-
lastuslaitokselle. Ominaisuuksiensa an-
siosta se soveltuu seka tunnelien etta
muiden tilojen valvontaan. Kompaktin

rakenteensa ansiosta sen asentaminen
ja kaytto ovat aarimmaisen helppoa. Yh-
distamalla SICKin tuulennopeusanturit
FLOWSIC 200 ja palonvalvonta-anturit
samaan kohteeseen, voidaan ihmisia
suojata tulipalolta ja myrkyllisilta savu-
kaasuilta. Myos pelastuslaitoksen toi-
mintaa voidaan turvata samanaikaisesti.

SICKin VISIC-sarja on tekninen innovaatio,
jolla on seka alhaiset huoltokustannukset
etta erittain pienet kayttokustannukset.
Lisaksi laitteet eivat edellytd mitaan suo-
jaustoimenpiteita tunnelia tai tilaa puh-
distettaessa. Niilla on myés EN 50545
-standardin mukainen hyvaksynta.

M7 Lisatietoja:

/1W Kari Karhula
Puh. 09-2515 8024
kari.karhula@sick.fi
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https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/c/g284260
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic100sf/c/g292154
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic50sf/c/g325532
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic100sf/c/g292154
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic50sf/c/g325532
https://www.sick.com/fi/fi/ultraaeaeneen-perustuvat-kaasunvirtausmittarit/virtausnopeuden-mittalaitteet/flowsic200/c/g57487
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/c/g284260
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic100sf/c/g292154
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic100sf/c/g292154
https://www.sick.com/fi/fi/liikenneanturit/tunnelianturit/visic50sf/c/g325532
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SICK APPSPACE ANTAA TILA

IDEOILLE JA RATKAISUILLE

SICK AppSpace on kehitysymparistd, jossa asiakas voi kehittaa SICK-antureihin omia sovelluksiaan.
AppSpace on tuotu markkinoille viime vuoden lopulla. SICK tuo tarjolle koko ajan lisaa AppSpace-

yhteensopivia antureita.

Jokainen tietaa, mita Appit ovat. Ne
ovat pienia ohjelmia, jotka laajentavat
laitteen toimintoja ja tekevat siita alyk-
kaamman. SICK AppSpace antaa tilaa
Sinun ideoillesi ja ratkaisuillesi. Taman
ansiosta anturit voidaan varustaa viela
useammilla toiminnoilla ja tehda niista
viela alykkaampia.

Kolmetahoinen kokonaisuus

SICK AppSpace koostuu kolmesta osas-
ta: kehittajayhteisosta, ohjelmistotyoka-
luista ja laitteista. Kehittajayhteis6 on
dynaaminen yhteenliittyma, missa kehit-
tajat tapaavat vuosittaisissa kokouksissa
toisiaan ja Sickin ohjelmistoasiantuntijoi-
ta. Kokouksissa vaihdetaan ajatuksia ja
hiotaan AppSpacen ominaisuuksia yha
pidemmalle.

Ohjelmistotyokalut ovat SICK AppStudio
ja SICK AppManager. AppStudiota kay-
tetdan anturisovellusten ja kayttajaliitty-
man kehittamiseen ja se pitaa sisallaan
kattavan tuen kehitystyolle. Sovellukset
hallitaan ja asennetaan AppManagerin
avulla. Sovellus ladataan anturiin ja se
valmistellaan uutta tehtavaansa varten.
SICK AppPool -pilvipalveluun paastaan
kasiksi AppManagerin tai web-selaimen
avulla. Tama tekee helpoksi jakaa, asen-
taa ja hallita palveluun tallennettuja
sovelluksia. Pilvipalvelun avulla on help-
poa asentaa sovelluksia ohjelmoitaviin
SICK-antureihin missa tahansa maail-
massa.

Kolmas SICK AppSpacen komponentti
ovat laitteet: ohjelmoitaviin laitteisiin on
mahdollista asentaa yksildllisia anturiso-
velluksia. Tama antaa mahdollisuuden
kehittaa aivan uusia sovelluskohtaisia
automaatioratkaisuja. Ja sovelluksia voi
paivittaa ja vaihtaa milloin tahansa. Mah-
dollisuudet ovat kaytannossa rajattomat.

Ohjelmistotyokalut ja

ohjelmoitavat laitteet

SICK AppSpacen avulla voit helposti
maarittaa sovelluksesi itse. SICK App-
Studion ansiosta kaytossasi on talldin
runsas toimintovalikoima. N&in luomia-
si omia anturisovelluksia voit hallita
SICK AppManagerin avulla ja siirtaa nii-
td ohjelmoitaviin SICK-laitteisiin. Ohjel-
moitavia SICK-laitteita on talla hetkella
saatavissa_konenaon, LiDARIn ja RFID:n
alueille. Tatd valikoimaa tdydennetaan
jatkuvasti muita anturitekniikoita hyo-
dyntavilla laitteilla.

Ohjelmoitavat laitteet, kuten anturit tai
Sensor Integration Machines -laitteet
antureiden tai streaming-kameroiden liit-
tadmiseksi muodostavat SICK AppSpace
Eco-jariestelman paaosan. Sovellusoh-
jelmistot - raataloidyt kayttdohjelmistot
- ladataan ohjelmoitaville laitteille ja
ne suoritetaan AppEnginelld. Integroitu
web-palvelin mahdollistaa kayttajan ra-
japinnan esittamisen selainta tukevilla
nayttolaitteilla.

Rajattomasti kaytannon sovelluksia
SICKin valikoimassa on useita App-
Space-yhteensopivia RFID-laitteiden tuo-
teperheita, jotka sopivat RFID-transpon-
dereiden lukuun, kirjoittamiseen ja myos
paikanmaaratykseen ja liikesuunnan
tunnistamiseen. Tyypillisesti RFID-laitteet
on liitetty PC-koneeseen tai vastaavaan,
joka on keskustellut ylajarjestelman
kanssa. AppSpace antaa vaikkapa mah-
dollisuuden rakentaa middleware-ohjel-
misto suoraan anturiin.

Konenakoratkaisujen alueella AppSpace
avaa lukemattomia mahdollisuuksia. Jos

alykameralla halutaan lukea vaikkapa
pakkauksen “parasta ennen” -paivays,
voidaan kamera ohjelmoida lahetta-
maan vain haluttu tieto eteenpain. Nain
voidaan minimoida siirrettavan datan
maara ja varmistaa kokonaisuuden luo-
tettava toimintoa.

Ohjelmoitava Sensor Integration Machine
SIM4000 osana SICK AppSpace Eco-jar-
jestelméa avaa uusia mahdollisuuksia
sovelluksen ratkaisuun. SICK-antureiden
ja -kameroiden tiedot voidaan yhdistaa
pistepilveksi, arvioida, arkistoida ja siir-
taa esim. pilvipalveluun. 2D- tai 3D-ka-
meroille on kaytettavissa kahdeksan
gigabit-ethernet -liitdntaa, osa niista jan-
nitesy6tolla ethernetiin (PoE). Tehokas
moniydinprosessori tekee mahdolliseksi,
etta SIM4000 esikasittelee kuvan ja tulo-
ja lahtosignaalit reaaliajassa.

' Lisatietoja:
1 Sami Lehtonen
sami.lehtonen@sick.fi

puh. 09-2515 8041
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TARKKUUTTA VAATIVIIN
YMPARISTOIHIN

DOSIC®-VIRTAUSANTURI

Uutta kosketuksetonta ultradanella toimivaa DOSIC®-virtausanturia kaytetaan sahkda johtavien ja johtamat-
tomien nesteiden virtausmaarien mittaukseen. Mittauskanavansa ja ruostumattomasta teraksesta valmis-
tetun kotelonsa ansiosta tdma ultradanitoiminen virtausmittari sopii mittaustehtaviin myds hygieenisissa ja
vaativissa ymparistoissa.

Mittari on kestava, kompakti ja hygieeni- Il
seksi suunniteltu, joten se takaa luotet-
tavat mittaustulokset. Naiden ominai-
suuksien ansiosta se sopii erinomaisesti
monenlaisiin sovelluksiin, myds ahtaisiin
tiloihin ja syovyttavien aineiden mittaa-

miseen. # ' 44

Oikea lahtokohta varmistetaan kahdella
konfiguroitavalla digitaalitulolla ja -lah- :
dolla, kahdella analogilahdolla seka _ /
[0-Link-liittymalld ylemméan tason oh- { .
jausyksikkoon. [0-Link vahentaa joh-
dotusta ja mahdollistaa anturin tayden
ohjauksen ja valvonnan Teollisuus 4.0
-ymparistdssa.

Kompakti ruostumattomasta teraksesta
valmistettu anturi joustavaan virtausmit-
taukseen

Anturissa ei ole liikkuvia osia, joka pois-
taa mahdolliset kontaminaatioriskit elin-
tarviketeollisuuden vaativissa hygienia-
olosuhteissa. Lisaksi anturissa on suora
tiivisteeton ja itsestaan tyhjentyva ruos-
tumattomasta teraksesta valmistettu
mittausputki (316L, Ra < 0,8). Laadukas
ruostumattomasta teraksesta valmis-
tettu kotelo puolestaan varmistaa riit-
tavan kestavyyden. Anturilla on EHEDG-
sertifikaatti ja se on FDA-vaatimusten
mukainen.

Koska anturi ei kosketa virtaavaa ainetta
ja virtausmaara mitataan kosketuksetto-
masti, eivat CIP- ja SIP-prosesseissa kay- 1
tetyt voimakkaat puhdistusaineetkaan

ole ongelma. Anturi kestaa helposti jopa

143 celsiusasteen lampdtiloja SIP-pro-

sesseissa jopa tunnin ajan.

Lisaksi anturi saataa automaattisesti pa-
rametrinsa, jos valiaine muuttuu. Taman
"Plug & Measure” -ratkaisun ansiosta ei
tarvita ensimmaista valiaine-kalibrointia
ja se vahentaa myos asennus- ja kaytto-
kustannuksia.

M Lisatietoja: h_
“1W Ssami Lehtonen
sami.lehtonen@sick.fi
puh. 09-2515 8041

DOSIC® on kompakti ruostumattomasta terdksesta valmistettu anturi joustavaan vir-
tausmittaukseen.
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http://AppSpace
https://www.sick.com/fi/fi/ohjelmistotuotteet/sick-appspace-ohjelmisto/sick-appstudio/c/g387652
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace/sick-appspace-ohjelmisto/sick-appmanager/c/g447953
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace/ohjelmoitavat-laitteet/c/g443860
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace/ohjelmoitavat-laitteet/c/g443860
http://AppSpace
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace-vapaata-tilaa-ideoillesi-ja-ratkaisuillesi/w/sick_appspace/
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace-vapaata-tilaa-ideoillesi-ja-ratkaisuillesi/w/sick_appspace/
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https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace-vapaata-tilaa-ideoillesi-ja-ratkaisuillesi/w/sick_appspace/
https://www.sick.com/fi/fi/eri-sovellustavat/yhdistaeminen-ja-integrointi/yhdistaeminen-ja-integrointi/sensor-integration-machine/sim4000/c/g386452
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace-vapaata-tilaa-ideoillesi-ja-ratkaisuillesi/w/sick_appspace/
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace-vapaata-tilaa-ideoillesi-ja-ratkaisuillesi/w/sick_appspace/
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace/ohjelmoitavat-laitteet/c/g443860
https://www.sick.com/fi/fi/sick-appspace/ohjelmoitavat-laitteet/c/g443860
https://www.sick.com/fi/fi/nesteanturit/virtausanturit/dosic/c/g409851
https://www.sick.com/fi/fi/io-link-uusi-tiedonsiirto-anturitasolla/w/io-link/
https://www.sick.com/fi/fi/io-link-uusi-tiedonsiirto-anturitasolla/w/io-link/
https://www.sick.com/fi/fi/driving-your-industry-4ward/w/industry40/
https://www.sick.com/media/pdf/5/65/565/IM0072565.PDF
https://www.sick.com/media/pdf/5/65/565/IM0072565.PDF
https://www.sick.com/fi/fi/nesteanturit/virtausanturit/dosic/c/g409851
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‘ 14.3.2018 8:30-16:00 Vantaa Flexi Soft peruskoulutus 450€ / 320€

15.3.2018 8:30-16:00 Vantaa Flexi Soft jatkokoulutus 450€ / 320€
‘ 11.4.2018 8:30 - 16:00 Vantaa SISTEMA 450€ / 320€
‘ 16.-17.5.2018 8:30- 16:00 Vantaa Koneturvallisuuden peruskoulutus 900€ / 700€
Flexi Soft

on ohjelmoitava turvaohjain, jonka kaytt6 mahdollistaa turvatoimintojen kustannustehokkaamman suunnittelun perinteiseen rele-
tekniikkaan verrattuna. Peruskoulutuksessa kaydaan lapi ohjelmoitavan turvaohjaimen perustoiminnot kuten jarjestelman ominai-
suudet, kayttd ja turvaohjaimen soveltuvuus eri kayttétarkoituksiin. Jatkokoulutuksessa kasitelldan turvaohjaimen kehittyneité omi-
naisuuksia kuten turvalaitteiden liittamista turvaohjaimeen EFI-liitynnalla, Flexi Loop ja Flexi Line -toimintoja seka turvajarjestelman
littdmista koneen ohjausjarjestelmaan gateway-moduuleilla.

Seka perus- etta jatkokoulutus kestavat kumpikin yhden paivan. Koulutuspaivan hinta on 450€ henkilolta, samasta yrityksesta
lisahenkilot hintaan 320€.

SISTEMA-koulutus

SISTEMA on standardin SFS-EN ISO 13849-1 soveltamisen helpottamiseksi kehitetty Windows-kayttojarjestelmissa toimiva apuohjel-
ma, jonka avulla suunnittelijan on helppo osoittaa turvajarjestelmien vaatimustenmukaisuus. Koulutuksessa kaydaan lapi koneiden
turvajarjestelmien luotettavuuden osoittamiseksi kaytettavien yhdenmukaistettujen standardien SFS-EN ISO 13849-1 seka SFS-EN
62061 perusperiaatteet ja kaydaan lapi SISTEMAN toiminnot havainnollisten esimerkkien avulla. Koulutuksessa opitaan soveltamaan
standardia SFS-EN ISO 13849-1 koneen turvallisuuteen liittyvien ohjausjarjestelman osien suunnittelussa, mika mahdollistaa turva-
toimintojen monipuolisemman seka kustannustehokkaamman suunnittelun. Koulutus on paivitetty vastaamaan SISTEMAN version
2 ominaisuuksia.

Koulutus kestaa yhden paivan. Koulutuksen hinta on 450€ henkilolta, samasta yrityksesta lisahenkilot hintaan 320¢€.

Koneturvallisuuden peruskoulutuksessa

kaydaan lapi koneturvallisuuden perusteet alkaen riskin arvioinnista aina koneen turvallistamiseen ja dokumentaation laatimiseen.
Koulutuksessa opitaan, miten kone suunnitellaan, tuodaan markkinoille ja kayttdonotetaan konedirektiivin 2006/42/EY mukaisesti.
Koulutuksessa kaydaan myos lapi kaytdssa olevan koneen turvallisuusvaatimuksia ja uusien vaa-timusten soveltamista vanhoihin
koneisiin modernisaation yhteydessa. Koulutuksessa myds esitellaan koneille tyypillisia turvallistamisratkaisuja havainnollisten esi-
merkkien avulla ja kerrotaan toiminnallisen turvallisuuden perusperiaatteet.

Koulutus kestaa kaksi paivaa. Koulutuksen hinta on 900€ henkildlta, samasta yrityksesta lisahenkilot hintaan 750€.

18.1.2018 08:30-12:00 Turku
30.1.2018 08:30-12:00 Vantaa
6.2.2018 08:30-12:00 Turku
7.2.2018 08:30-12:00 Kauhajoki
20.2.2018 08:30-12:00 Kokkola
7.3.2018 08:30-12:00 Kotka
13.3.2018 08:30-12:00 Lappeenranta
27.3.2018 08:30-12:00 Tampere
4.4.2018 08:30-12:00 Lohja
10.4.2018 08:30-12:00 Lahti
16.4.2018 08:30-12:00 Oulu
17.4.2018 08:30-12:00 Tampere
25.4.2018 08:30-12:00 Kuopio
8.5.2018 08:30-12:00 Vantaa
8.5.2018 08:30-12:00 Turku
9.5.2018 08:30-12:00 Pori
15.5.2018 08:30-12:00 Kokkola
12.6.2018 08:30-12:00 Oulu

Paastomittauksen infotilaisuus

Konenako - vasymatonté laaduntarkastusta

Turvareleiden uudet mahdollisuudet
Alykké&at anturit

Koneturvallisuus on aina ajankohtainen asia

Skanneri on LiDAR!
Alykkaat anturit

Konenako - vasyméatonté laaduntarkastusta

Alykkaat anturit

Koneturvallisuus on aina ajankohtainen asia
Paastomittauksen infotilaisuus

Alykkaat anturit

Turvareleiden uudet mahdollisuudet

Alykkaat anturit
Konenako - vasymatonta laaduntarkastusta
Koneturvallisuus on aina ajankohtainen asia

Skanneri on LiDAR!

Turvareleiden uudet mahdollisuudet

Tarkemmat kuvaukset tuoteinfoista seuraavalla sivulla.
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https://www.sick.com/fi/fi/trainings-and-webinars/w/trainings/
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Alykkaat anturit -infotilaisuudessa

kaydaan lapi induktiivisten ja kapasitiivisten anturien seka valokennojen toimin-
taperiaatteet. Lisaksi tilaisuudessa on esilla useita I/0-link -liitantaisia antureita
seka esitellaan pulssianturin helppo ohjelmointi tietokoneella tai paristokayttoi-
sella ohjelmointilaitteella.

Tilaisuus on maksuton.

Paastomittauksen infotilaisuudessa

kerrotaan ajankohtaista infoa savukaasujen paastomittauksesta ja prosessin
hallinnasta. Tietoisku sisaltaa tietoa seka pienten ettd suurten polttolaitosten
mittausvelvoitteista kuten myds jatteenpolttolaitosten paastomittauksiin liittyvis-
ta vaatimuksista.

Tilaisuus on maksuton.

Koneturvallisuus on aina ajankohtainen asia
Tule kuulemaan ajankohtaista asiaa koneturvallisuudesta ja tutustumaan SICK
tuoteuutuuksiin koneiden ja tuotantolinjojen turvallistamiseksi.

Tilaisuus on maksuton.

Turvareleiden uudet mahdollisuudet
Mika on turvarele, miten se toimii ja mihin sovelluksiin se parhaiten soveltuu? Ti-
laisuudessa esitellaan myds muita vaihtoehtoja perinteisiin turvarelesovelluksiin.

Tilaisuus on maksuton.

Konenako - vasymatonta laaduntarkastusta

Tilaisuudessa esitellaan konenakdtekniikan perusteet ja SICKin konenakolaittei-
den tuotevalikoima seka tutustutaan konenadn kayttémahdollisuuksiin esittele-
malla konenadlla toteutettavissa olevia sovelluksia.

Tilaisuus on maksuton.

Skanneri on LiDAR!

Tilaisuudesssa esitellaan LIDAR-tekniikalla toteutettujen laitteiden toiminta-
periaatteet seka kaydaan lapi SICK tuotevalikoima. Tilaisuudessa myos esitellaan
skannereilla toteutettuja sovelluksia aluevalvontaan, koneiden turvallistamiseen
seka massavirtojen mittaukseen.

Tilaisuus on maksuton.

ASIAKASKOHTAISESTI RAATALOIDYT KOULUTUKSET

M7 Lisatietoja:

1W Pentti Rantanen
puh. 040 900 8022
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Koulutustarjonnan lisaksi jarjestamme koulutusta myds asiakakaskohtaisesti raataloityna. Koulutuksen
sisaltd sovitetaan aina asiakkaan tarpeiden mukaiseksi. Koulutus voidaan jarjestaa joko asiakkaan omis-
sa tiloissa tai toimistollamme Vantaalla tai Turussa.

Koulutuksen aiheena voi olla joko koneturvallisuus riskien arvioinnista lahtien aina laitteiden kayttoon-
oton yhteydessa tehtavaan kayttoonottokoulutukseen asti, tai mika tahansa tuotevalikoimissamme oleva

Lisatietoa raataloidyista palveluistamme myynniltdmme tai asiakaspalvelusta osoitteesta sick@sick.fi.

MIKSI SICK TOIMITTAJANA?

SICK 8

Aidosti oikeat ratkaisut

Pystymme tarjoamaan asiakkaillemme
oikeat tuotteet erilaisiin sovelluksiin, kos-
ka tunnemme teollisuuden eri toimialat
ja laajan tuotevalikoimamme tarjoamat
vaihtoehdot. Naiden asioiden yhdistami-
sen asiakkaamme todelliseen tilantee-
seen me osaamme. Emme tarjoa asiak-
kaillemme kompromisseja, vaan oikeat
ratkaisut eri tilanteisiin.

Paikallinen tuki tuotteiden
elinkaaren aikana

SICKilla on yli 50 tytaryhtiéta eri puolil-
la maailmaa ja SICK loytyy edustettuna
yhteensa jopa yli 100:sta maasta. Kan-
sainvalisena yrityksena tarjoamme kaik-
ki tuotteiden ja jarjestelmien elinkaari-
palvelut paikallisen henkiléstomme tai
toimijoidemme kautta - siis myos siella,
missa asiakkaidemme ulkomaiset pro-
jektit sijaitsevat usein myos paikallisella
kielella ja maan kulttuurin mukaisesti.

Lisdarvoa kustannustehokkuudella
Tuotekehitys on meille tarkea asia, koska
haluamme tarjota asiakkaillemme hei-
dan arkeaan ja liiketoimintaa helpottavia
innovatiivisia ratkaisuja. Tuotteidemme
kayton tulee olla helppoa, huollon tarve
vahaista ja kaytettavyys korkea. Tuot-
teidemme elinkaaren aikana tama tar-
koittaa sita, ettd asiakkaamme saavat
ratkaisuistamme lisdarvoa omiin proses-
seihinsa ja tulokseensa.

Kilpailukykya maailman johtavalla
brandilla

Olemme maailman johtava anturival-
mistaja toimialallamme ja konsernimme
tuotteineen tunnetaan ympari maailmaa.
SICK mielletdan korkealaatuiseksi tuote-
merkiksi ja osaamistamme arvostetaan
korkealle, siksi tuotteitamme sisaltavat
ratkaisut on helppo myyda missa pain
maailmaa tahansa. Kayttamalla SICKin
ratkaisuja asiakkaamme voi olla varma
omien tuotteidensa kilpailukyvysta ja
teknologisesta etumatkasta.

Aina apua projekteihin

"Aina apua!” on palvelumme motto.
SICKin palvelevat asiantuntijat tukevat
asiakasta hankinnan ja projektin jokai-
sessa vaiheessa. Olipa kysymys pieni
tai iso, me autamme vastauksen ja rat-
kaisun I0ytamisessa. Luota meihin - an-
namme apua automaatioon silloin kun
sita tarvitaan. Olemme paikalla palvele-
massa myyntihetken lisaksi myos tulevai-
suudessa.

Avoimesti tietoa milloin tahansa

Kaikki tuotteisiin liittyvat tietomme ovat
saatavana kotisivuillamme usealla eri
kielellda. Haluamme helpottaa kayttaji-
en arkea eri puolilla maailmaa erilaisis-
sa kayttotilanteissa, siksi esimerkiksi
kaikki kayttoohjeet, kytkentdkaaviot ja
monet muut tuotetiedot I6ytyvat sahkoi-
sesti kotisivujemme tuotehaun kautta.
www.sick.fi aina apua 24h / 7 vrk.

57


mailto:sick%40sick.fi?subject=

LifeTime Service

Jo 70 vuoden kaytannon kokemus ja laaja asiantuntemus tekevat meista
luotettavan kumppanin asiakkaiden erityistarpeiden toteuttamiseen. SICK
LifeTime Services -palvelut tarjoavat korkealaatuisia ratkaisuja jarjestelma-
suunnittelusta modernisointiin. SICK LifeTime Services -palvelut parantavat
henkil6turvallisuutta, lisdavat koneiden ja laitosten tuottavuutta ja luovat pe-
rustan kustannustehokkaalle suunnittelulle.

MYYNTI- TEKNINEN-/ ASIAKASPALVELU
SICK YHTEYSTI EDOT PAALLIKKO SISAMYYNTI JA HALLINTO
L L

SICK QY | Myllynkivenkuja 1 | 01620 Vantaa
Puh. 09 2515 800 | Fax. 09 2515 8055
S-posti: sick@sick.fi

Sensor Intelligence.

Distributor Partne_r*

Henkilokohtaiset: etunimi.sukunimi@sick.fi

GMS-numerot ovat muotoa 040 900 80xx,
kaksi viimeista numeroa ovat samat kuin

1 48

lankanumerossa. Pekka Hirviniemi  Paula Lipponen  Péivi Skaffari Nanna Tikkanen
(K)9k2515 8040 09 2515 8035 09 2515 8034 09 2515 8036
.. . . oko suomi Kok i Toimist istentti  Asiak Ivelu-
Konsultointi, neuvonta ja suunnittelu o¥o stom! oImistoassIStentl ke
SICK LifeTime Services konsultointi, neuvonta- ja suun- ALUEMYYNTIPAALLIKOT PARTNERIT ALUEMYYNTI

nittelupalvelut tarjoavat toimivia ja kustannustehokkaita
ratkaisuja, jotka tayttavat voimassaolevien saaddsten ja
standardien vaatimukset. SICK tukee asiakasta tuotteiden
valinnassa, riskien arvioinnissa, suunnittelussa ja kayt-
téonotossa seka konekohtaisten analyysien ja konseptien

SICKIN JALLEENMYYJAT
SUOMESSA

laadinnassa.
Auser Oy
Jylpyntie 35, 48230 Kotka ) h
Puh. 05 3410 400 n o " s — . p
Vesa Jarvinen Heikki Pekka Lampela  Matti Kleemola  Auvo Kuitunen  Juha Liinamaa Jaakko Péllanen
o . . 040 900 8026 Karhunniemi 040 900 8045 09 2515 8043 040900 8054 040900 8039 040 900 8049
Tuote- ia |ar|este|matu Ki Hormel OY Varsinais-Suomi 040 900 8044 Pohjois-Suomi Eteld-Suomi Itd-Suomi ja Hdme  Pohjanmaa It3- ja Keski-Suomi

SICK tukee asiakkaitaan tuotteiden valinnassa, kayttoon-
otossa ja vianmaarityksessa. Kokeneet asiantuntijat ovat
asiakkaiden kaytettavissa maailmanlaajuisesti - puheli-
mitse, verkon valityksella tai suoraan paikan paalla. On-
gelmat ratkaistaan viipymatta joko korjaustoimenpitein tai
nopeasti toimitettavien vaihtolaitteiden avulla.

Tarkastuspalvelut
Toiminnanharjoittajan on varmistettava laitteiston kaytto-

Pajatie 8, 40630 Jyvaskyla
Puh. 014 3388 900

Instele Oy
Kullervonkatu 2 C, 70500 Kuopio
Puh. 017 266 2200

Kokkolan Sahko- ja Automaatio Oy
Kahvitie 44, 67600 Kokkola
Puh. 010 422 5540

Tampere,Pohjanmaa
ja Keski-Suomi

TUOTEHALLINTA-  TUOTE-
PAALLIKKO PAALLIKOT

ANALYSAATTORIT JA
PROSESSIANTURIT

Mika Andersson Sami Lehtonen  Kari Karhula Timo Vélikangas Heikki Kangas

turvallisuus ja tuottavuus. Keskeisté on méaaraysten nou- i B
LSK Technology Oy Kari Kautsalo Markku
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dattaminen ja ihmisten terveyden ja ympariston suojaa- 09 9515 8027 R
minen. Jarjestelmien turvallisuus ja kéytettavyys voidaan Vesijarvenkatu 38, 15140 Lahti 515 antanen 0925158023 0925158041 0925158024 0409008052 040 900 8033

varmistaa kestavasti SICK LifeTime -tarkastuspalvelujen
avulla.

Modernisointi ja paivitys

SICK LifeTime -palvelujen modernisointi- ja paivitystoimen-
piteissa koneiden kaytettavyys varmistetaan helposti ja no-
peasti integroimalla niihin uusimpia teknologiaratkaisuja.
Toiminnanharjoittajat hyotyvat jarjestelmiensa kayttéian
lisdantymisesta ja suorituskyvyn paranemisesta. SICK,

Puh. 020 781 4200

OuKoTa Oy
Haarasuontie 12, 90240 Oulu
Puh. 0207 280 430

PJ Control Oy
Koivuvaarankuja 2 C, 01640 Vantaa
Puh. 010 5915 330

SICK:-tuotevalikoima,
tunnistus ja mittaus

MYYNTI-
PAALLIKKO

09 2515 8025 Turvalaitteet,
Teollisuusanturit Turva-asiantuntija konenako

LifeTimeService -PALVELUT,

Tunnistus, mittaus,

Analysaattorit ja Aluemyyntipaallikkd  Myyntipaallikkod
prosessianturit

TEHDASAUTOMAATIO JA LOGISTIIKKA  ANALYSAATTORIT JA PROSESSIANTURIT

jolla on pitkaaikainen kokemus voimassaolevat maarayk- Satmatic Oy NARN _ - ZTON
set téyttavien muutostoimenpiteiden suunnittelusta ja to- Sammontie 9, 28400 Ulvila Jari Nikander Pentti Rantanen  Aaro Tormanen Janne Rissanen  Jyrki Sarvanko  Jarno Virta Dimi
. . ) . : 09 2515 8021 040 900 8022 040900 8028 040900 8047 040 900 8053 040 900 8029 Ruotsalainen
teutuks.?s'ta, tarthaa a5|a!<kallle taloudellisen vaihtoehdon Puh. 02 5379 800 Toimiala: Turku Vantaa Vantaa Tampere Oulu 040 900 8046
uuden jarjestelman hankinnalle. asiakkuudet _Il?alveluliiketoiminta Huoltoteknikko Huoltoinsindéri Huoltoinsindéri Huoltoinsindéri Vantaa
q -asiantuntij i
Sitek-palvelu Oy urva-aslantuntija Huoltoteknikko
Hatanpaanvaltatie 34 A LEAD ACCOUNT  ASIAKASPALVELU
33100 Tampere MANAGER JA HALLINTO

Koulutus ja tdydennyskoulutus

SICK LifeTime -palveluihin kuuluvat koulutukset paranta-
vat tyontekijdiden osaamista. Laaja seminaari- ja koulutus-
tarjontamme antaa arvokasta ja kohdennettua tietoa eri-
laisista aihealueista. Yleisten koulutusten ja seminaarien
paivamaarat ja ohjelmat on esitetty internetsivuillamme
www.sick.fi. Jarjestamme myos raataldityja koulutuksia
asiakkaiden tarpeiden mukaisesti.

Puh. (03) 265 4069

JALLEENMYYJA VIROSSA

Juri Varis . Heikki Penttila Terhi Tiikkainen

Milla Jyva Kati Ahveninen  Ari Ramé

. . . 040 900 8042 09 2515 8038 09 2515 8037 09 2515 8048 09 2515 8050 09 2515 8030
Simatec Automaatika Ou Logistiikan Varasto/logistikka  Markkinointi- Talous- ja Business Controller Toimitusjohtaja
Ravi 13-2, 10138 Tallinna, VIRO automaatio, paallikkd hallintoassistentti

Puh. +372 6414 810

Nosturit / satamat
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https://www.sick.com/fi/fi/palvelut/neuvonta-ja-suunnittelu/c/g300860
https://www.sick.com/fi/fi/palvelut/tuote-ja-jaerjestelmaetuki/c/g300863
https://www.sick.com/fi/fi/palvelut/tarkastuspalvelut/c/g300878
https://www.sick.com/fi/fi/palvelut/modernisointi-ja-paeivitys/c/g300884
https://www.sick.com/fi/fi/palvelut/koulutus-ja-taeydennyskoulutus/c/g300887
https://www.sick.com/%2Fmedia%2Fdocs%2F3%2F13%2F713%2FSpecial_information_SICK_LifeTime_Services_for_safety_and_productivity_en_IM0039713.PDF
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SICK TUOTEVALIKOIMA SICK TUOTEVALIKOIMA
Valokennot Turvarajakytkimet
¢ Valokuituanturit ja valokuidut e Sahkémekaaniset turvarajakytkimet
e Lapinakyvien kohteiden tunnstus * Kosketuksettomat turvarajakytkimet -
* Valokennot

* Erikoisvalokennot

Lahestymiskytkimet

¢ Induktiiviset lahestymiskytkimet
* Magneettiset lahestymiskytkimet
¢ Kapasitiiviset lahestymiskytkimet

Magneettiset sylilnterianturit

* Analogiset paikoitusanturit
e Anturit C-ura -sylintereille
e Anturit T-ura -sylintereille

MerkKinlukijat

e Varianturit

¢ Haarukka-anturit

* Kohdistusanturit

* Pattern-anturit

* Luminenssianturit

¢ Levedkeilaiset valokennot
* Kontrastianturit

¢ Kiiltopinta-anturit

Automaatiovaloverhot

* Mittaavat valoverhot
¢ Kytkevat valoverhot

Valosahkdiset turvalaitteet

* Turvalaserskannerit
e Turvakamerajarjestelmat !
* Yksisateiset turvavalokennot

* Turvavaloverhot 3
* Monisateiset turvavalopuomit
* Peili- ja laitepylvaat

B
—
sich

Valosahkdisten turvalaitteiden paivityspaketit Ill E : " i' s ~ .\]

¢ Turvalukot
e Turvaohjaimet

Sens:Control - turvalliset ohjausratkaisut

¢ Turva-anturien sarjaankytkenta
¢ Motion Control -turvaohjaukset

:{‘7-“:{“,\{“ - ‘ "
" TR
i PSS e

* Turvaohjaimet verkkoratkaisut
e Turvareleet

Kaasuanalysaattorit

¢ Kaasuanturit
* Naytettaottavat kaasuanalysaattorit
¢ In-situ-kaasuanalysaattorit

Polymittarit

¢ Valon sirontaan perustuvat polymittarit
¢ Valon lapaisyyn perustuvat polymittarit
¢ Gravimetriset polypitoisuuden mittalaitteet

Analysaattoriratkaisut

T,

¢ CEMS-ratkaisut
* Prosessiratkaisut

Liikenneanturit

¢ Tunnelianturit
* Né&kyvyyden mittalaitteet
¢ Ylikorkeuden havaitsimet
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https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g172752
https://www.sick.com/fi/fi/valokennot/valokuituanturit-ja-valokuidut/c/g188251
https://www.sick.com/fi/fi/valokennot/laepinaekyvien-kohteiden-tunnistus/c/g349651
https://www.sick.com/fi/fi/valokennot/valokennot/c/g172752xp2
https://www.sick.com/fi/fi/c/PRODUCT_ROOT#g184853
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvalaserskannerit/c/g187225
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvakamerajaerjestelmaet/c/g192052
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/yksisaeteiset-turvavalokennot/c/g192055
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/valosaehkoeisten-turvalaitteiden-paeivityspaketit/c/g355651
https://www.sick.com/fi/fi/valosaehkoeiset-turvalaitteet/turvavaloverhot/c/g185751
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Ultradaneen perustuvat kaasunvirtausmittarit

¢ Tilavuusvirtauksen mittalaitteet
¢ Massavirtauksen mittalaitteet
¢ Virtausnopeuden mittalaitteet
¢ Kaasumittarit

¢ Virtauslaskurit

Enkooderit ja kaltevuusanturit

Pulssianturit
Turvapulssianturit
Lineaarianturit
Kaltevuusanturit
Absoluuttianturit

@

== @m@é*’)’e

Vaijerivetoanturit
* Mittapyoraanturit

Tunnistusratkaisut

- I Nesteanturit
* Kamerapohjaiset koodinlukijat

* Viivakoodinlukijat * Pinnankorkeusanturit
* RFID

¢ Kasilukijat

e Liitdntatekniikka

¢ Paineanturit
¢ Virtausanturit
e Lampdtila-anturit

Konenako

« 2D-konenikéd Jarjestelmaratkaisut

¢ 3D-konenakd
¢ Sensor Integration Machine

* Asiakaskohtaiset analyysijarjestelmat

¢ Kohteidentunnistusjarjestelmat

¢ Laadunvalvontajarjestelmat

* Robottiohjausjarjestelmat

¢ Toiminnallisen turvallisuuden jarjestelmat
¢ HKuljettajaa avustava jarjestelma

* Profilointijarjestelmat
Etaisyysanturit « Turvajarjestelmét
« Etaisyysanturit * Seuranta- ja dimensointijarjestelméat
¢ Pitkan kantaman etaisyysanturit

¢ Ultradanianturit

» Paikoitusanturit Ohjelmistotuotteet

¢ Lineaarianturit

¢ Optinen tiedon siirto * Sick AppSpace

Havainnointi- ja mittausratkaisut

¢ 2D-LiDAR-anturit
e Tutka-anturit
¢ 3D-LiDAR-anturit

Motor feedback-jarjestelmat

* Motor Feedback-jarjestelmat HIPERFACE DSL® pil pr- Lue lisaa tuotteistamme:
« Motor Feedback-jarjestelmét lineaarinen HIPERFACE® @ P i)@ @g T«n’ www.sick.fi/tuotteet
+ Motor Feedback-jarjestelmat HIPERFACE® = % ) ’

* Motor Feedback-jarjestelmat kommutoinnilla

* Motor Feedback-jarjestelmat pulssianturilla
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Mikali sinulla on kysyttavaa tuotteista, soita 09-2515 800 tai meilaa sick@sick.fi. Autamme mielellamme.
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KOHTEEN TUNNISTUKSESSA
VAIN TAIVAS RAJANA.

THIS IS SICK

Sensor Intelligence.

Vaativissa sovelluksissa, jossa kohteena voi olla kimaltava, peilaava tai muuten epatasainen
pinta, alykkaat anturit W16 ja W26 ovat parhaimmillaan: ne rakastavat haasteita. Uusien
teknologioiden avulla ne tunnistavat nama vaativat seka lapinakyvat kohteet luotettavammin
kuin koskaan aikaisemmin. Ne eivat hairiydy epatoivotuista heijastuksista. Kohteen tunnistuksen
uudet anturit eivat haikaisty missaan tilanteessa. www.sick.fi




